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245-PT-OGR-EA-RZU-00-0002-A3-RZUT POZIOMU 0. INSTALACJA GRZEWACZA, CHLODNICZA | GAZOWA

245-PT-OGR-EA-RZU-01-0003-A3-RZUT POZIOMU 1. INSTALACJA GRZEWACZA, CHLODNICZA | GAZOWA

245-PT-OGR-EA-RZU-RF-0004-A3-RZUT DACHU. INSTALACJA GRZEWACZA, CHLODNICZA | GAZOWA

245-PT-OGR-EA-SCH-B1-0005-A3-RZUT POZIOMU -1. SCHEMAT REGULACYJNY INSTALACJI GRZEWCZEJ

245-PT-OGR-EA-SCH-00-0006-A3-RZUT POZIOMU 0. SCHEMAT REGULACYJNY INSTALACJI GRZEWCZEJ

245-PT-OGR-EA-SCH-01-0007-A3-RZUT POZIOMU 1. SCHEMAT REGULACYJNY INSTALACJI GRZEWCZEJ

245-PT-OGR-EA-SCH-B1-0008-A3-RZUT POZIOMU -1. SCHEMAT REGULACYJNY INSTALACJI CHtODNICZEJ

245-PT-OGR-EA-SCH-00-0009-A3-RZUT POZIOMU 0. SCHEMAT REGULACYJNY INSTALACJI CHtODNICZEJ

245-PT-OGR-EA-SCH-01-0010-A3-RZUT POZIOMU 1. SCHEMAT REGULACYJNY INSTALACJI CHtODNICZEJ

245-PT-OGR-EA-SCH-ZZ-0011-A3-SCHEMAT INSTALACJI GRZEWCZEJ | CHLODNICZEJ BUDYNKU A

245-PT-OGR-EA-ROZ-77-0012-A3-ROZWINIECIE INSTALACJI GAZOWEJ BUDYNKU A

245-PT-OGR-EB-RZU-B1-0001-A3-RZUT POZIOMU -1. INSTALACJA GRZEWACZA, CHLODNICZA | GAZOWA

245-PT-OGR-EB-RZU-00-0002-A3-RZUT POZIOMU 0. INSTALACJA GRZEWACZA, CHLODNICZA | GAZOWA

245-PT-OGR-EB-RZU-01-0003-A3-RZUT POZIOMU 1. INSTALACJA GRZEWACZA, CHLODNICZA | GAZOWA

245-PT-OGR-EB-RZU-RF-0004-A3-RZUT DACHU. INSTALACJA GRZEWACZA, CHLODNICZA | GAZOWA

245-PT-OGR-EB-SCH-B1-0005-A3-RZUT POZIOMU -1. SCHEMAT REGULACYJNY INSTALACJI GRZEWCZEJ

245-PT-OGR-EB-SCH-00-0006-A3-RZUT POZIOMU 0. SCHEMAT REGULACYJNY INSTALACJI GRZEWCZEJ

245-PT-OGR-EB-SCH-01-0007-A3-RZUT POZIOMU 1. SCHEMAT REGULACYJNY INSTALACJI GRZEWCZEJ

245-PT-OGR-EB-SCH-B1-0008-A3-RZUT POZIOMU -1. SCHEMAT REGULACYJNY INSTALACJI CHtODNICZEJ

245-PT-OGR-EB-SCH-00-0009-A3-RZUT POZIOMU 0. SCHEMAT REGULACYJNY INSTALACJI CHtODNICZEJ

245-PT-OGR-EB-SCH-01-0010-A3-RZUT POZIOMU 1. SCHEMAT REGULACYJNY INSTALACJI CHtODNICZEJ

245-PT-OGR-EB-SCH-ZZ-0011-A3-SCHEMAT INSTALACJI GRZEWCZEJ | CHLODNICZEJ BUDYNKU B

245-PT-OGR-EC-RZU-B1-0001-A3-RZUT POZIOMU -1. INSTALACJA GRZEWACZA, CHtODNICZA | GAZOWA

245-PT-OGR-EC-RZU-00-0002-A3-RZUT POZIOMU 0. INSTALACJA GRZEWACZA, CHLODNICZA | GAZOWA

245-PT-OGR-EC-RZU-01-0003-A3-RZUT POZIOMU 1. INSTALACJA GRZEWACZA, CHLODNICZA | GAZOWA

245-PT-OGR-EC-RZU-02-0004-A3-RZUT POZIOMU 2. INSTALACJA GRZEWACZA, CHLODNICZA | GAZOWA

245-PT-OGR-EC-RZU-RF-0005-A3-RZUT DACHU. INSTALACJA GRZEWACZA, CHLODNICZA | GAZOWA

245-PT-OGR-EC-SCH-B1-0006-A3-RZUT POZIOMU -1. SCHEMAT REGULACYJNY INSTALACJI GRZEWCZEJ

245-PT-OGR-EC-SCH-00-0007-A3-RZUT POZIOMU 0. SCHEMAT REGULACYJNY INSTALACJI GRZEWCZEJ

245-PT-OGR-EC-SCH-01-0008-A3-RZUT POZIOMU 1. SCHEMAT REGULACYJNY INSTALACJI GRZEWCZEJ

245-PT-OGR-EC-SCH-02-0009-A3-RZUT POZIOMU 2. SCHEMAT REGULACYJNY INSTALACJI GRZEWCZEJ

245-PT-OGR-EC-SCH-B1-0010-A3-RZUT POZIOMU -1. SCHEMAT REGULACYJNY INSTALACJI CHtODNICZEJ

245-PT-OGR-EC-SCH-00-0011-A3-RZUT POZIOMU 0. SCHEMAT REGULACYJNY INSTALACJI CHLODNICZEJ

245-PT-OGR-EC-SCH-01-0012-A3-RZUT POZIOMU 1. SCHEMAT REGULACYJNY INSTALACJI CHtODNICZEJ

245-PT-OGR-EC-SCH-02-0013-A3-RZUT POZIOMU 2. SCHEMAT REGULACYJNY INSTALACJI CHtODNICZEJ

245-PT-OGR-EC-SCH-ZZ-0014-A3-SCHEMAT INSTALACJI GRZEWCZEJ | CHLODNICZEJ BUDYNKU C

245-PT-OGR-EC-ROZ-ZZ-0015-A3-ROZWINIECIE INSTALACJI GAZOWEJ BUDYNKU C

245-PT-OGR-EC-SCH-RF-0016-A3- RZUT DACHU. SCHEMAT REGULACYJNY INSTALACJI GRZEWCZEJ]

245-PT-OGR-EC-SCH-RF-0017-A3-RZUT DACHU. SCHEMAT REGULACYJNY INSTALACJI CHLODNICZEJ

INSTALACJA KANALIZACJI

245-PT-KAN-EA-RZU-B1-0001-A3-RZUT POZIOMU -1. INSTALACJA KANALIZACYJNA SANITARNA | DESZCZOWA

245-PT-KAN-EA-RZU-00-0002-A3-RZUT POZIOMU 0. INSTALACJA KANALIZACYJNA SANITARNA | DESZCZOWA

245-PT-KAN-EA-RZU-01-0003-A3-RZUT POZIOMU 1. INSTALACJA KANALIZACYJNA SANITARNA | DESZCZOWA

245-PT-KAN-EA-RZU-RF-0004-A3-RZUT DACHU. INSTALACJA KANALIZACYJNA SANITARNA | DESZCZOWA

245-PT-KAN-EA-RZU-B2-0005-A3-RZUT POZIOMU -2. INSTALACJA KANALIZACYJNA SANITARNA | DESZCZOWA

245-PT-KAN-EB-RZU-B1-0001-A3-RZUT POZIOMU -1. INSTALACJA KANALIZACYJNA SANITARNA | DESZCZOWA

245-PT-KAN-EB-RZU-00-0002-A3-RZUT POZIOMU 0. INSTALACJA KANALIZACYJNA SANITARNA | DESZCZOWA

245-PT-KAN-EB-RZU-01-0003-A3-RZUT POZIOMU 1. INSTALACJA KANALIZACYJNA SANITARNA | DESZCZOWA

245-PT-KAN-EB-RZU-RF-0004-A3-RZUT DACHU. INSTALACJA KANALIZACYJNA SANITARNA | DESZCZOWA

245-PT-KAN-EB-RZU-B2-0005-A3-RZUT POZIOMU -2. INSTALACJA KANALIZACYJNA SANITARNA | DESZCZOWA

245-PT-KAN-EC-RZU-B1-0001-A3-RZUT POZIOMU -1. INSTALACJA KANALIZACYJNA SANITARNA | DESZCZOWA
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245-PT-KAN-EC-RZU-00-0002-A3-RZUT POZIOMU 0. INSTALACJA KANALIZACYJNA SANITARNA | DESZCZOWA

245-PT-KAN-EC-RZU-01-0003-A3-RZUT POZIOMU 1. INSTALACJA KANALIZACYJINA SANITARNA | DESZCZOWA

245-PT-KAN-EC-RZU-02-0004-A3-RZUT POZIOMU 2. INSTALACJA KANALIZACYJINA SANITARNA | DESZCZOWA

245-PT-KAN-EC-RZU-RF-0005-A3-RZUT DACHU. INSTALACJA KANALIZACYJNA SANITARNA | DESZCZOWA

245-PT-KAN-EC-RZU-B2-0006-A3-RZUT POZIOMU -2. INSTALACJA KANALIZACYJNA SANITARNA | DESZCZOWA

INSTALACJA WODY BYTOWEJ, CWU | P.POZ

245-PT-WOD-EA-RZU-B1-0001-A3-RZUT POZIOMU -1. INSTALACJA WODY BYTOWEJ, CWU | P.POZ

245-PT-WOD-EA-RZU-00-0002-A3-RZUT POZIOMU 0. INSTALACJA WODY BYTOWEJ, CWU | P.POZ

245-PT-WOD-EA-RZU-01-0003-A3-RZUT POZIOMU 1. INSTALACJA WODY BYTOWEJ, CWU | P.POZ

245-PT-WOD-EA-RZU-RF-0004-A3-RZUT DACHU. INSTALACJA WODY BYTOWEJ, CWU | P.POZ

245-PT-WOD-EA-SCH-B1-0005-A3-RZUT POZIOMU -1. SCHEMAT REGULACYJNY INSTALACJI WODNEJ

245-PT-WOD-EA-SCH-00-0006-A3-RZUT POZIOMU 0. SCHEMAT REGULACYJNY INSTALACJI WODNEJ

245-PT-WOD-EA-SCH-01-0007-A3-RZUT POZIOMU 1. SCHEMAT REGULACYJNY INSTALACJI WODNEJ

245-PT-WOD-EA-SCH-ZZ-0008-A3-SCHEMAT HYDROFORNI BUDYNEK A

245-PT-WOD-EA-SCH-ZZ-0009-A3-SCHEMAT STACJI UZDATNIANIA WODY NA CELE INSTALACJI GRZEWCZO -
CHtODNICZEJ

245-PT-WOD-EB-RZU-B1-0001-A3-RZUT POZIOMU -1. INSTALACJA WODY BYTOWEJ, CWU | P.POZ

245-PT-WOD-EB-RZU-00-0002-A3-RZUT POZIOMU 0. INSTALACJA WODY BYTOWEJ, CWU | P.POZ

245-PT-WOD-EB-RZU-01-0003-A3-RZUT POZIOMU 1. INSTALACJA WODY BYTOWEJ, CWU | P.POZ

245-PT-WOD-EB-SCH-B1-0004-A3-RZUT POZIOMU -1. SCHEMAT REGULACYJNY INSTALACJI WODNEJ

245-PT-WOD-EB-SCH-00-0005-A3-RZUT POZIOMU 0. SCHEMAT REGULACYJNY INSTALACJI WODNEJ

245-PT-WOD-EB-SCH-01-0006-A3-RZUT POZIOMU 1. SCHEMAT REGULACYJNY INSTALACJI WODNEJ

245-PT-WOD-EB-SCH-ZZ-0007-A3-SCHEMAT STACJI UZDATNIANIA WODY NA CELE INSTALACJI GRZEWCZO -
CHtODNICZEJ

245-PT-WOD-EC-RZU-B1-0001-A3-RZUT POZIOMU -1. INSTALACJA WODY BYTOWEJ, CWU | P.POZ

245-PT-WOD-EC-RZU-00-0002-A3-RZUT POZIOMU 0. INSTALACJA WODY BYTOWEJ, CWU | P.POZ

245-PT-WOD-EC-RZU-01-0003-A3-RZUT POZIOMU 1. INSTALACJA WODY BYTOWEJ, CWU | P.POZ

245-PT-WOD-EC-RZU-02-0004-A3-RZUT POZIOMU 2. INSTALACJA WODY BYTOWEJ, CWU | P.POZ

245-PT-WOD-EC-SCH-B1-0005-A3-RZUT POZIOMU -1. SCHEMAT REGULACYJNY INSTALACJI WODNEJ

245-PT-WOD-EC-SCH-00-0006-A3-RZUT POZIOMU 0. SCHEMAT REGULACYJNY INSTALACJI WODNEJ

245-PT-WOD-EC-SCH-01-0007-A3-RZUT POZIOMU 1. SCHEMAT REGULACYJNY INSTALACJI WODNEJ

245-PT-WOD-EC-SCH-02-0008-A3-RZUT POZIOMU 2. SCHEMAT REGULACYJNY INSTALACJI WODNEJ

245-PT-WOD-EC-SCH-ZZ-0009-A3-SCHEMAT HYDROFORNI BUDYNEK C

245-PT-WOD-EC-SCH-ZZ-0010-A3-SCHEMAT STACJI UZDATNIANIA WODY NA CELE INSTALACJI GRZEWCZO -
CHEODNICZEJ

INSTALACJA WENTYLACIJI

245-PT-WEN-EA-RZU-B1-0001-A3-RZUT POZIOMU -1. INSTALACJA WENTYLACJI | KLIMATYZACIJI

245-PT-WEN-EA-RZU-00-0002-A3-RZUT POZIOMU 0. INSTALACJA WENTYLACIJI | KLIMATYZACJI

245-PT-WEN-EA-RZU-01-0003-A3-RZUT POZIOMU 1. INSTALACJA WENTYLACJI | KLIMATYZACJI

245-PT-WEN-EA-RZU-DA-0004-A3-RZUT DACHU. INSTALACJA WENTYLACJI | KLIMATYZACJI

245-PT-WEN-EA-LI-ZZ-0005-A3-ZESTAWIENIE POMIESZCZEN DLA BUDYNKU A

245-PT-WEN-EB-RZU-B1-0001-A3-RZUT POZIOMU -1. INSTALACJA WENTYLACJI | KLIMATYZACJI

245-PT-WEN-EB-RZU-00-0002-A3-RZUT POZIOMU 0. INSTALACJA WENTYLACJI | KLIMATYZACJI

245-PT-WEN-EB-RZU-01-0003-A3-RZUT POZIOMU 1. INSTALACJA WENTYLACJI | KLIMATYZACJI

245-PT-WEN-EB-RZU-DA-0004-A3-RZUT DACHU. INSTALACJA WENTYLACJI | KLIMATYZACJI

245-PT-WEN-EB-LI-ZZ-0005-A3- ZESTAWIENIE POMIESZCZEN DLA BUDYNKU B

245-PT-WEN-EC-RZU-B1-0001-A3-RZUT POZIOMU -1. INSTALACJA WENTYLACJI | KLIMATYZACJI

245-PT-WEN-EC-RZU-00-0002-A3-RZUT POZIOMU 0. INSTALACJA WENTYLACJI | KLIMATYZACJI

245-PT-WEN-EC-RZU-01-0003-A3-RZUT POZIOMU 1. INSTALACJA WENTYLACJI | KLIMATYZACJI

245-PT-WEN-EC-RZU-02-0004-A3-RZUT POZIOMU 2. INSTALACJA WENTYLACJI | KLIMATYZACJI

245-PT-WEN-EC-RZU-RF-0005-A3-RZUT DACHU. INSTALACJA WENTYLACJI | KLIMATYZACJI

245-PT-WEN-EC-LI-ZZ-0006-A3- ZESTAWIENIE POMIESZCZEN DLA BUDYNKU C
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1 INFORMACJE PODSTAWOWE

11 Podstawa opracowania

I.  uzgodnienia z Inwestorem
Il. uzgodnienia branzowe
Ill. obowigzujace normy i przepisy

1.2 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotowe opracowanie obejmuje projekt techniczny wewnetrznych instalacji sanitarnych wody, kanalizacji sanitarne;j,
instalacji centralnego ogrzewania, instalacji ciepta technologicznego, instalacji wody lodowej i freonu, instalacji wentylacji
mechanicznej i kotlowni gazowej dla kompleksu sportowego w Piekarach Slgskich.

Budynek wyposaza sie w nastepujgce instalacje wewnetrzne:
— Instalacje wody zimnej, przeciwpozarowej, cieptej wody uzytkowej i cyrkulaciji,
— Instalacje kanalizacji sanitarnej,
— Instalacje cisnieniowej kanalizacji deszczowej,
— Instalacje grawitacyjnej kanalizacji deszczowej
— Instalacji kanalizacji technologicznej
— Instalacje grzewcza,
— Instalacje cieptfa technologicznego do zasilenia nagrzewnic wentylacyjnych,
— Instalacje wody lodowej,
— Instalacja wentylacji mechanicznej

2  INSTALACJA WODOCIAGOWA

21 Opis przyjetych rozwigzan

Na przewodzie zasilajgcym budynek zlokalizowano zestaw wodomierzowy oraz zestaw hydroforowy zapewniajgcy
odpowiedni przeptyw i ciSnienie na potrzeby instalacji bytowej i wody ppoz.

Dla etapow A, B i C Projektuje sie zestawy hydroforowe dla wody bytowe;j i instalacji hydrantowe;j.

Zabezpieczeniem zestawu hydroforowego i instalacji wodociggowej wody zimnej przed nadmiernym wzrostem
cisnienia stanowi, zamontowany za zestawem hydroforowym, zawér bezpieczenstwa, na cisnienie otwarcia pow=0.60 MPa.

Woda na cele uzytkowe (zimna i ciepta) doprowadzana bedzie do poszczegdlnych przyboréw. Przygotowanie wody
cieptej realizowane bedzie w zasobnikach cieptej wody zasilanych ze zrodta ciepta.

Na wejsciu wody do budynku w hydroforni przewidziano podliczniki wody bytowej i ppoz, zawory odcinajgce, filrt
ptukania wstecznego, zawdr zwrotny, zawor bezpieczenstwa przy hydroforze oraz zawodr antyskazeniowy BA oraz EA na
czesci instalacji hydrantowe;j.

2.2 Obliczenia zapotrzebowania wody

Obliczenia wykonano na podstawie wytycznych technicznych oraz norm polskich PN-92/B-01706 (Instalacje wodociggowe —
wymagania w projektowaniu).

2.2.1  Obliczenia dobowej ilosci wody

Dobowe zapotrzebowanie na wode wyznaczono zgodnie z Rozp. Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie
okreslenia przecietnych norm zuzycia wody ( Dz.U. Nr 8, poz. 70) i zestawiono w ponizszej tabeli. llo$¢ $ciekdw stanowié
bedzie 100% ilosci zuzywanej wody. Obliczenia uwzgledniajg rowniez wytyczne zapotrzebowania na technologie basenowa.

tacznie zapotrzebowanie na wode:

— $rednio dobowe zapotrzebowanie na wode na cele bytowe (ETAP A)
Qu = 25,0 m3/dobe

— $rednio dobowe zapotrzebowanie na wode na cele technologii basenowej (ETAP A)
Qd = 12,0 m3/dobe

— $rednio dobowe zapotrzebowanie na wode na cele bytowo (ETAP B)
Qud = 35,0 m3/dobe

—  $rednio dobowe zapotrzebowanie na wode na cele technologii basenowej (ETAP B)
Qd = 10,0 m3/dobe

tacznie zapotrzebowanie na wode:

— $rednio dobowe zapotrzebowanie na wode na cele bytowo — gospodarcze (ETAP C)
Qud = 26,7 m3/dobe

JSK Architekci Sp. z 0.0. ul. Zwirki i Wigury 18 tel. +(48] 22660 30 00 jsk@jskarchitekci. pl NIP 951-18-97-823
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2.3 Rurociagi i prowadzenie instalacji

Instalacje zaprojektowano zgodnie z normg PN-92/B-01706 ,Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu”.
Instalacja bedzie wyposazona w:

- zawory kulowe, zawory ze spustem (piony),

- zawory ze ztgczka do weza,

- baterie stojace i $cienne (wg wytycznych projektu architektonicznego).

Rodzje materiatéw:

e instalacja wody zimnej - rury stalowe ocynkowana w hydroforni, rury PP przy $rednicy powyzej lub réwnej 40 mm,
rury wielowarstwowe przy przewodach ponizej 40 mm.

e Instalacja c.w.u. — rury PP przy $rednicy powyzej lub réwnej 40 mm, rury wielowarstwowe przy przewodach ponizej
40 mm.

e Instalacja cyrkulacji - rury PP przy srednicy powyzej lub réwnej 40 mm, rury wielowarstwowe przy przewodach ponizej
40 mm.

Prowadzenie gtéwnych przewoddéw przewiduje sie pod stropem. Podejscia do urzgdzen powinny by¢ przewidziane wg
wytycznych technologii kuchni i architektow.

Punkty state na instalacji przewidzie¢ wg dokumentacji wykonawczej

Predkosci przeptywu w przewodach rozdzielczych nie mogg przekracza¢ 1,0 m/s, a w pionach i podejsciach do punktow
czerpalnych — 1,5 m/s.

Podejscia wody zimnej i cieptej do przyboréw nalezy mocowac. Wszystkie podejscia pod armature czerpalng oraz urzadzenia
nalezy wykonac¢ uwzgledniajgc wytyczne zawarte w pozostatych projektach branzowych np. architektury oraz producenta
zastosowanych urzgdzen.

W sanitariatach podejscia pod urzgdzenia nalezy skoordynowac z pozostatymi instalacjami na etapie montazu.

2.4  Opomiarowanie

Opomiarowanie zuzycia wody dla budynkach realizowane jest za pomocg wodomierza gtéwnego oraz podlicznikéw na cele
bytowo technologiczne i pozarowe w hydroforni, Przewiduje sie dodatkowe opomiarowanie wody na cele gastronomi,
technologii basenowej i wydzielonych najemcoéw.

Projektuje sie montaz wodomierzy skrzydetkowych z nadajnikiem impulséw i ze zdalnym odczytem. Przed i za wodomierzami
instalacji wodociggowej wody zimnej znajdujg sie zawory odcinajgce.

Projektuje sie rewizje umozliwiajace dostep do przestrzeni. Wodomierze umieszcza¢ w taki sposéb aby byt do nich dostep
serwisowy.

25 Instalacja zimnej wody

Zimna woda w projektowanych budynkach wykorzystywana bedzie na cele bytowe i cele technologii basenowej
(budynki A i B) a tal.
Instalacja zimnej wody zaprojektowano zgodnie z normg PN-92/B-01706 ,Instalacje wodociggowe. Wymagania w
projektowaniu”.
Instalacja bedzie wyposazona w:
- zawory kulowe, zawory ze spustem (piony),
- zawory ze zlgczka do weza,
- baterie stojgce i Scienne (wg wytycznych projektu architektonicznego).

2.6 Instalacja wody cieptej i cyrkulacyjnej

Ciepta woda uzytkowa wykorzystywana bedzie na cele socjalno-bytowe.
W celu zapewnienia wymaganej temperatury c.w.u. zaprojektowano cyrkulacje c.w.u., kiéra wyposazona bedzie w zawory
termoregulacyjne, regulujgce temperature wody w instalacji wody cieptej oraz umozliwiajgce okresowy przegrzew instalacji w
celu przeprowadzenia dezynfekcji termicznej instalacji cieptej wody (zabezpieczenie przed legionellg). Do zaworéw nalezy
zapewni¢ dostep rewizyjny.

Predkosci przeptywu w przewodach rozdzielczych nie mogg przekracza¢ 1,0 m/s, a w pionach i podejsciach do punktow
czerpalnych — 1,5 m/s.

Wymiary wg PN - wykonanie z przestrzeganiem obowigzujgcych norm i standardéw Inwestora.

Wyzej wymienione instalacje zostang wykonane z materiatdw dopuszczonych i atestowanych przez wtasciwe instytucje do
tego upowaznione.

Przy realizacji instalacji nalezy stosowac sie do szczegétowych instrukcji montazowych producenta.

Projektuje sie centralne przygotowanie c.w.u. w uktadach wymiennikowo pojemnosciowych. Ukfad przygotowania cwu
zasilany z pomp ciepta i kottowni gazowej. Projektuje sie termiczna dezynfekcje ukfadu c.w.u.
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2.7 Instalacja technologiczna — basen

Projektuje sie zawory antyskazeniowe EA, wodomierze oraz zawory odcinajgce przed kazdym podejsciem wody do
zbiornikéw basenowych. Wysokos$ci podejs¢ wg technologii basenowe;j.

2.8 Instalacja podlewania zieleni

Przewiduje sie na kondygnacji podziemnej budynku A lokalizacje centrali deszczowej, zasilanej z wewnetrznego zbiornika
wody deszczowej. Instalacja zostanie wyposazona w dodatkowe zasilenie z instalacji wodociggowej wykorzystywane w
przypadku niskiego poziomu wody deszczowej w zbiorniku. Na ww. podejsciu zlokalizowany zostanie wodomierz wraz z
armaturg odcinajgcg oraz zaworem antyskazeniowym klasy BA. Instalacje do podlewania zieleni za centralg deszczowag
nalezy wyposazy¢ w armature umozliwiajgcg opréznienie i unieczynnienie na okres zimowy.

29 Stacja uzdatniania wody
Przewiduje sie stacje uzdatniania wody:
e Dla instalacji grzewczej — zlokalizowana w budynku kottowni
e Dlainstalacji wody lodowej — zlokalizowana w pomieszczeniach pompowni pomp ciepta.

Przed podejsciem po SUW przewidziano zawér antyskazeniowy BA wraz z zaworami odcinajgcymi. Za SUW do nawilzaczy
zamontowac filtr mechaniczny.

2.10 Biaty montaz

Lokalizacja i rodzaj biatego montazu nalezy przyjg¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie architektury po
wczesniejszym uzgodnieniu z Inwestorem.

Biaty montaz nalezy wyposazy¢ w armature przylgczeniowa. Rodzaj armatury nalezy wczesniej uzgodnieniu z Inwestorem.
2.11 Armatura

Armatura odcinajgca powinna znajdowac sie na kazdym odgatezieniu z rozdzielczej instalacji wody bytowe;.

Armatura czerpalna

Armature czerpalng nalezy przyjaé¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie architektury po wczesniejszym uzgodnieniu
z Inwestorem.

Nalezy stosowac¢ armature wyptywowg wodooszczedng, baterie o zmniejszonym wyptywie wody.
Biata armatura

Biatag armature nalezy przyja¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie architektury po wczesniejszym uzgodnieniu z
Inwestorem.

2.12 Proby szczelnosci

Préba ci$nieniowa winna odpowiada¢ wymogom norm i przepisow branzowych. Date i czas trwania préby cisnieniowej oraz
przebieg ci$nienia nalezy przeprowadzac zgodnie z Warunkami Technicznymi Rob6t Budowlanych — Instalacje Przemystowe
i Sanitarne oraz udokumentowac protokotem.

Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw préby szczelnosci nalezy przewody poddaé ptukaniu uzywajgc w tym celu czystej wody
wodociggowej. Po plukaniu nalezy wykonaé dezynfekcje przewodu roztworem podchlorynu sodu i ponownie przeptukac.
Przed ztgczeniem z siecig miejskg nalezy uzyskac pozytywny wynik badania wody.

Przed oddaniem obiektu do uzytkowania nalezy podda¢ wode badaniom bakteriologicznym w odpowiednim instytucie

specjalistycznym. Wode nalezy pobra¢ z minimum dwdch miejsc: z ostathiego punktu poboru oraz z punktu poboru
zlokalizowanego zaraz za wodomierzem gtdwnym. Wynik badania nalezy terminowo przedtozy¢ przed otwarciem obiektu.

Instalacje nalezy wykonaé¢ z materiatow dopuszczonych i atestowanych przez wtasciwe instytucje do tego upowaznione.

2.13 Instalacja hydrantowa

Instalacje hydrantowg przeciwpozarowg zaprojektowano zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 07 czerwca 2010r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych.
Projektuje sie hydranty wewnetrzne HP25.

hydranty wewnetrzne 25:
¢ Minimalne cisnienie na wylocie z prgdownicy 0,2 MPa,
e Wydajnos¢ jednego hydrantu 25 — 1,0 dm?/s,

hydranty wewnetrzne 33:
¢ Minimalne cisnienie na wylocie z prgdownicy 0,2 MPa,
e Wydajnos$¢ jednego hydrantu 33 — 1,5 dm?/s,

Przyjmuje sie jednoczesnie pracujgce 2 hydranty HP33 dla budynku gp.poz. = 2 « 1,5 = 3,0 dm?/s. Instalacje zasilajgca nalezy
wykonac z rur stalowych ocynkowanych fgczonych za pomoca ksztaitek gwintowanych, uszczelnionych teflonem, pakutami
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lub pastami uszczelniajgcymi. Dla kazdego z etapéw zaprojektowano hydrofor w celu zapewnienia odpowiedniego ci$nienia
w instalacji ppoz.

Hydranty rozmieszczone sg w taki sposéb aby kazde miejsce w budynku byto chronione, za pomocg co najmniej jednego
hydrantu. Instalacja hydrantowe zostaty zaprojektowane jako obwodowe.

Izolacje przewoddéw wykona¢ gotowymi elementami z pianki kauczukowej przeciwroszeniowej grubosci 30mm. Hydranty
umieszczaé¢ w typowych nasciennych szafkach hydrantowych. Kazdy hydrant wyposazyé w zawor hydrantowy z nasadg
pozarniczg umozliwiajgcg podtgczenie weza pozarniczego oraz prgdownice. Zawory hydrantowe montowa¢ na wysokosci
1,35m nad posadzka. Podejscia do hydrantdw prowadzi¢ ze spadkiem min. 0,2% w kierunku hydrantéw i wyposazy¢ w zawory
spustowe DN15. Podejscie przed hydrantem wyposazyé w zawor odcinajacy, ktory umozliwi ewentualny serwis urzgdzenia.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykonaé préby szczelnosci.

2.13.1 Proby szczelnosci

Po wykonaniu instalacji, przed zakryciem bruzd i zaizolowaniem przewodéw, instalacje nalezy przeptuka¢ czystg woda, w
razie koniecznosci zdezynfekowac. Instalacje wody nalezy poddac probie szczelnosci na cisnienie nie mniejsze niz 10 bar.
Czasz préby — 6 godzin. Podczas proby waz hydrantu i strumienica muszg byc¢ roztgczone.

W czasie préb nalezy dokona¢ pomiaru ci$nienia w instalacji hydrantowej i pomiaru zasiegu strumienia na wszystkich
hydrantach.

2.14 Wytyczne wykonania

2.14.1 Rurociagi instalacji wodnej

Instalacje wykona¢ nalezy z rur:
e instalacja wody zimnej - rury stalowe ocynkowana w hydroforni, rury PP przy srednicy powyzej lub réwnej 40 mm,
rury wielowarstwowe przy przewodach ponizej 40 mm.
e Instalacja c.w.u. — rury PP przy $rednicy powyzej lub réwnej 40 mm, rury wielowarstwowe przy przewodach ponizej
40 mm.
e Instalacja cyrkulacji - rury PP przy srednicy powyzej lub réwnej 40 mm, rury wielowarstwowe przy przewodach ponizej
40 mm.

2.14.2 lzolacje

Instalacje wody cieptej i cyrkulacji nalezy izolowa¢ otuling z kauczuku. Grubos¢ izolacji zgodnie z postanowieniami
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75 z 2002r. z pézniejszymi zmianami).

Na izolacji przewodow nalezy wykona¢ oznakowanie rodzaju czynnika, oraz kierunku przeptywu.

Ostateczne grubosci izolacji zostang okreslone na etapie projektu wykonawczego.

2.14.3 Przejscia p.poz.

Projektuje sie zabezpieczenie przejscia rur niepalnych i palnych jako rozwigzania systemowe.

Zabezpieczenia przejsé rurowych/dylatacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng uwzgledniajgca polskie
przepisy oraz wymagania aprobaty technicznej. Uszczelnione przej$cie powinno by¢ trwale oznaczone tabliczkg znamionowg
zawierajgcg odpowiednie dane, zamocowang obok tego przejscia.

Przejscia instalacyjne przez sciany wydzielenia pozarowego
Projektuje sie zabezpieczenie przejscia rur niepalnych zgodnie z ponizszymi zaleceniami:
- Sciana o grubo$ci min. 100mm
- Przewdd niepalny w izolacji ciggtej
- Przestrzen miedzy izolacja przewodu a przegrodg wypetniona wetng mineralng o gestosci min. 45kg/m?3
- Zastosowanie masy ogniochronnej na gteboko$¢é minimum 10mm po do obydwu stronach przegrody
- Zachowanie ciggtosci izolacji z wetny mineralnej minimum na dtugosci 450mm po obydwu stronach przegrody
Projektuje sie zabezpieczenie przejscia pojedynczych rur palnych o srednicach @32-@250 zgodnie z ponizszymi zaleceniami:
- Sciana o grubosci min. 150 mm (dla $cian g-k min. 100 mm), strop o grubosci min. 170 mm,
—  Przewdd w izolaciji ciggtej,
- Przestrzen miedzy izolacjg przewodu a przegrodg wypetniona wetng mineralng o gestosci min. 35 kg/ms?,
— Maksymalna grubo$¢ warstwy wetny mineralnej: 15 mm,
—  Montaz oston po obu stronach $ciany za pomoca pretéw gwintowanych z podktadka i nakretkg lub za pomocg kotew.

Przejscia instalacyjne przez strop wydzielenia pozarowego

Projektuje sie zabezpieczenie przejscia rur niepalnych zgodnie z ponizszymi zaleceniami:
—  Strop o grubosci min. 100mm
—  Przewdd niepalny w izolacji ciggtej
—  Przestrzen miedzy izolacja przewodu a przegrodg wypetniona wetng mineralng o gestosci min. 45kg/m3
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—  Zastosowanie masy ogniochronnej na gteboko$¢ minimum 10mm po obydwu stronach przegrody
—  Zachowanie ciggtosci izolacji z wetny mineralnej minimum na dtugosci 425mm po obydwu stronach przegrody

Projektuje sie zabezpieczenie przejscia pojedynczych rur palnych o $srednicach @32-@3250 zgodnie z ponizszymi zaleceniami:

—  Strop o grubosci min. 170 mm,

—  Przewdd w izolacji ciggtej,

—  Przestrzen miedzy izolacjg przewodu a przegrodg wypetniona wetng mineralng o gestosci min. 35 kg/m3,

— Maksymalna grubosé warstwy wetny mineralnej: 15 mm,

— Montaz oston za pomocg pretéw gwintowanych z podktadka i nakretka lub za pomocg kotew.

Zabezpieczenia przej$¢ rurowych/dylatacji nalezy wykonywaé¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng uwzgledniajgcg

polskie przepisy oraz wymagania aprobaty technicznej. Uszczelnione przejscie powinno byé¢ trwale oznaczone tabliczkg
znamionowg zawierajgcg odpowiednie dane, zamocowang obok tego przejscia.

2.14.4 Przejscia szczelne

Przejscia instalacyjne przez sciane zewnetrzng budynku nalezy wykonac¢ jako wodo- i gazoszczelne.

2.145 Tuleje ochronne

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez Sciang, a przewodem pionowym przez
strop), nalezy stosowac tuleje ochronne. W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potaczenie rury.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wigkszej od $rednicy zewnetrznej rury przewodu:

- Cco najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,
- conajmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubo$c¢ przegrody pionowej o okoto 1 cm z kazdej strony.

Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym nie dziatajgcym
korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdiuzne przemieszczanie si¢ i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen $cinajacych.

Przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno byé podporg przesuwng tego przewodu.

2.14.6 Kontrola, badania przy odbiorze

Nalezy wykona¢ czesciowe i koncowe odbiory techniczne robot. Odbiory techniczne czesSciowe wykona¢ dla robot
zanikajgcych a odbidér techniczny kohcowy po zakonczeniu budowy. Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z
wymaganiami Polskich Norm.

PN-81/B-10700/00 — Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze — Wspodlne
wymagania i badania.

PN-81/B-10700.02 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze -Przewody wody
zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych

PN-83/B-10700.04 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze -Przewody wody
zimnej z poli(chlorku winylu) i polietylenu

PN-81/B-10740 Stacje hydroforowe - Wymagania i badania przy odbiorze.
Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 7. - Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych.

2.14.7 Wytyczne dla branz

Branza budowlana

- przewidzie¢: otwory w $cianach i stropach,

- konstrukcje wsporcze dla rurociggdéw oraz urzadzen,

- umozliwi¢ dostgp do zawordw regulacyjnych, odcinajgcych, odpowietrznikow piondw itp. obstugujgcych grupe
pomieszczen,

- rurociggi nalezy podpiera¢ lub podwiesza¢ przy uzyciu podpoér wg KER (Katalog Elementéw Rurociggéw) stosujac
rozwigzania systemowe

- pod podpory slizgowe stosowa¢ podktadki teflonowe,

- przejscia rurociggdéw przez przegrody oddzielen pozarowych wykonaé jako ppoz. np. przez zastosowanie obejm
ognioochronnych o odpornosci rownej odpornosci przegrody

- przepusty instalacyjne o srednicy wiekszej niz 0,04 m w Scianach i stropach pomieszczenia zamknietego, dla ktérych
wymagana klasa odpornosci ogniowej jest nie nizsza niz E | 60 lub R E | 60, a niebedacych elementami oddzielenia
przeciwpozarowego, powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (E 1) cian i stropéw tego pomieszczenia.

- pomieszczenie hydroforni musi spetnia¢ warunki wg PN-81/B-10740.

Branza instalacyjna
- wszystkie prace wykona¢ zgodnie z projektem technicznym majgc na uwadze wytyczne producenta urzgadzen
grzewczych oraz zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano - montazowych” czes¢
I, Roboty instalacji sanitarnych i przemystowych,
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- przewody oczysci¢ i zabezpieczy¢ antykorozyjnie,

- wszystkie przewody zaizolowaé, na izolacji oznaczy¢ kierunki przeptywu czynnika,

- oznakowac urzadzenia za pomocg plastikowych etykiet,

- W najnizszych punktach instalacji zamontowaé spusty,

- pofgczenia rurociggéw wykonaé zgodnie z dokumentacja,

- przed przekazaniem do eksploatacji nalezy przeprowadzi¢ regulacje hydrauliczng instalacji cyrkulacyjnej,

- wykona¢ odprowadzenie wody nad kratke Sciekowg z zaworu BA, zaworow bezpieczenstwa i filtra z ptukaniem
wstecznym z rur PP,

- przed rozruchem wykonac¢ wszystkie czynno$ci odbiorowe wraz z probami ci$nieniowymi instalaciji,

- odbiory wykona¢ w oparciu o obowigzujgce przepisy,

- instalacje sanitarne powinny wykonywac¢ osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia wykonawcze,

- instalacje nalezy wykona¢ z materiatdbw dopuszczonych i atestowanych przez witasciwe instytucje do tego
upowaznione.

Branza elektryczna

- doprowadzic zasilanie do zestawdw hydroforowych,

- doprowadzi¢ zasilanie do licznikéw wody,

- doprowadzi¢ zasilanie do kabli grzejnych na instalacjach wody zimnej w strefach nieogrzewanych

- instalacja przeciwporazeniowa.

- doprowadzi¢ zasilanie do elektrozaworow,

2.14.8 Stosowane wyroby

Nalezy stosowaé wyroby, ktére zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w
budownictwie.

2.14.9 Prowadzenie przewodow

Podparcia lub zawieszenia rurociggéw muszg zapewnic:
- swobodng rozszerzalnos$¢ termiczng rurociagu,
- takie zamocowanie, aby ciezar odcinkdw rurociagu nie oddziatywat na armature i urzadzenia ( np. na pompy ),
- mozliwo$¢ wymontowania armatury lub odcinka rurociggu bez wykonywania dodatkowych podpér,
- wykonanie wtasciwej izolacji cieplne;.

Prowadzenie instalacji umozliwia wykorzystanie samokompensacji wydtuzen termicznych rurociggéw. W przypadku
braku mozliwosci wykorzystania do kompensacji utozenia przewodow przewidziano wykonanie kompensatoréw U-ksztaitnych.

Po zmontowaniu i przygotowaniu rurociggu do odbioru nalezy przeprowadzi¢ ruch prébny zgodnie z instrukcjg
eksploatacji w warunkach przewidzianych przy normalnej pracy rurociggu i mozliwie przy petnym obcigzeniu.

3 INSTALACJA KANALIZACJI

3.11 Kanalizacja sanitarna

Wewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej sktada sie z przyboréw sanitarnych przyjmujgcych Scieki, przewodow
kanalizacyjnych oraz urzgdzen pomocniczych.

Przewody kanalizacji sanitarnej podstropowej w strefach przeznaczonych dla ludzi(Recepcje, baseny, spa, itp.),
piony i podejscia pod przybory sanitarne zaprojektowano w systemie kanalizacji niskoszumowe;j o tréjwarstwowej konstrukgcji
w celu redukcji szumu wewnatrzkanatowego oraz jego transmisji do otoczenia wywotywanego przeptywem Sciekéw. Przewody
instalacji kanalizacji sanitarnej prowadzonej pod pltytg fundamentowg oraz w strefach pomieszczen technicznych nalezy
wykonac¢ z rur i ksztaltek PCV-U ze $ciankg lita jednorodng, o sztywnosci obwodowej SN8, kielichowe, lite, tgczone wg
rozwigzan systemowych na uszczelki osadzane fabrycznie. Rury i ksztattki powinny posiada¢ odpowiednie atesty.

Dla odprowadzenia $ciekow kanalizacji sanitarnej prowadzonej pod ptyta fundamentowg projektuje sie
przepompownie kanalizacji sanitarnej zlokalizowang w pomieszczeniu technicznym z ktérej scieki odprowadzane bedg do
podstropowej kanalizacji sanitarnej zgodnie z czescig rysunkowa niniejszego opracowania.

Dla odprowadzenia sciekow z wpustdw w pomieszczeniach technicznych wentylatorni oraz podbasenia projektuje
sie przegtebienia w ptycie fundamentowej zakonczone kratami WEMA oraz pompy zatapialne, za pomoca ktoérych Scieki
odprowadzane bedg do kanalizacji podstropowych zgodnie z czescig rysunkowg niniejszego opracowania.

Wszystkie urzgdzenia powinny posiada¢ mozliwos¢ podtgczenia do BMS. Protokét zgodny z projektem BMS

Wysoko$¢ montowania przyboréw sanitarnych jest znormalizowana. Kazdy przybér sanitarny winien by¢ zaopatrzony
w zamkniecie wodne, zaktadane bezposrednio pod przyborem lub wmontowane w przybér. Wszystkie przewody grawitacyjne
poziome montowac ze spadkiem w kierunku przeptywu $sciekdw, kielichem w kierunku odwrotnym do przeptywu Sciekdw.

Piony kanalizacyjne nalezy wyprowadzi¢ ponad dach i zakonczy¢ wywiewkami kanalizacyjnymi. Pion nalezy
wyposazy¢ w rewizje na wysokosci 0,5m nad poziomem posadzki.

Przewody instalacji kanalizacji sanitarnej nalezy prowadzi¢ przy $cianie oraz w sciankach instalacyjnych. Przewody
pionowe nalezy przymocowa¢ do scian mocowaniami akustycznymi zgodnie z wytycznymi montazu zaprojektowanego
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systemu.

Nie wolno wykonywaé potgczen przewoddw w przejsciach przez przegrody budowlane. Przej$cia przewoddw
kanalizacyjnych przez przegrody budowlane wykona¢ w rurach ochronnych. Przestrzeh miedzy przewodem a rurg powinna
by¢ wypetniona szczeliwem. Rurociggi poziome i czesci pionéw utozone na wierzchu scian nalezy bezwzglednie obudowac.

Przewody przechodzgce pod stopami, tawami fundamentowymi, a takze przez inne elementy konstrukcyjne nalezy
prowadzi¢ w rurach ostonowych.

Projektuje sie rewizje kanalizacyjne pod kazdym pionem oraz na instalacji kanalizacji prowadzonej pod stropem w
odlegtosciach nie wigkszych niz 15m.

Przy wysokosci pionu spustowego wigkszej niz 10 m na odcinku ostatnich dwéch metrow przed przytaczeniem go
do przewodu odptywowego nie nalezy wykonywa¢ podej$¢ bezposrednio do pionu. W celu podfgczenia przyboréw na
najnizszej kondygnacji zastosowano obejscia pionéw kanalizacyjnych.

3.1.1.1 Bilans sciekéw sanitarnych

Dla kanalizacji sanitarnej przyjeto nastepujgce wartosci rownowaznikéw odptywu (DU), wg normy PN-EN 12056-2 (Kanalizacja
sanitarna projektowanie ukfadu i obliczenia).

Zestawienie parametrow przyboréw sanitarnych do obliczenia iloSci Sciekow

Urzadzenie Scieki A B C
a sanitarne

Umywalka 0,5 40 27 63
Natrysk 0,6 30 24 28
Miska ustepowa 2,0 20 19 45
Zlewozmywak 0,8 0 0 6
Zmywarka 0,8 0 0 4
Pisuar 0,5 4 2 13
Wanna 0,8 0 0 0
Wpust DN50 0,8 23 20 14
Wpust DN100 2,0 5 3 10

Przeptyw obliczeniowy $ciekéw sanitarnych dla budynku (na podstawie PN-EN 12056-2):

A:

Qs=7,6 dmd/s

B:

Qs=6,9 dm3/s

C.

Qs=10,0 dm?/s

Przeptyw obliczeniowy $ciekédw ttuszczowych pochodzacych z projektowanej gastronomii w bud C:
Qww= 3,40 dm3/s.

3.1.2  Kanalizacja technologiczna

Kanalizacje skroplin z lokali gastronomicznych na budynku C nalezy doprowadzi¢ do separatoréw pod
umywalkowych a nastepnie podczyszczone $cieki wtgczy¢ go ogodinej kanalizacji sanitarne;.

Po wykonaniu instalacje kanalizacyjng nalezy poddaé prébie szczelnosci.

3.13 Instalacja odprowadzenia skroplin

Instalacje odprowadzenia skroplin wykonaé z rur w technologii PP. Rury te nalezy tgczy¢ przez klejenie. Srednica
podej$cia zgodnie z wytycznymi producenta urzadzenia. Przewody prowadzi¢ ze spadkiem min 0,5-1,0%. Rurociggi nalezy
podwiesi¢ w rozstawie zawiesi, co 70 cm.

Instalacje odprowadzenia skroplin wtaczy¢ do przewoddw kanalizacyjnych poprzez zasyfonowanie. Syfony powinny
by¢ zalane woda. W przypadku braku mozliwosci wykonania grawitacyjnego odprowadzenia skroplin, nalezy wyposazyc¢
ukfady odprowadzenia w pompki skroplin.

Wykonywanie robdét montazowych i izolacyjnych prowadzi¢ nalezy zgodnie z obowigzujgcymi warunkami
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technicznymi oraz przestrzegajgc wytycznych producenta urzadzeh. Dotyczy to takze przeprowadzenia robot
rozruchowych.

3.14 Instalacja technologiczna - basen

Projektuje sie instalacje kanalizacji technologicznej odprowadzajgcg Scieki z technologii basenowej zgodnie z
wydanymi wytycznymi technologa basenu. Scieki z posadzki pomieszczenia podbasenia odprowadzane sg do przegtebienia
w ptycie fundamentowej zakonczonego krata WEMA, a nastepnie za pomocg pompy zatapialnej odprowadzane do kanalizacji
sanitarnej podstropowej zgodnie z czescig rysunkowg niniejszego opracowania.

Przewody instalacji kanalizacji technologicznej prowadzonej pod ptyta fundamentowg w obszarze podbasenia nalezy
wykonac¢ z rur i ksztaltek PCV-U ze $ciankg lita jednorodng, o sztywnosci obwodowej SN8, kielichowe, lite, tgczone wg
rozwigzan systemowych na uszczelki osadzane fabrycznie. Rury i ksztattki powinny posiada¢ odpowiednie atesty.

Wszystkie podejscia do filtrow, zbiornikéw nalezy wykonaé jako zasyfonowanie i zakonczy¢ na poziomie posadzki
pomieszczenia.

Przewody instalacji kanalizacji podstropowej podbasenia odprowadzajgce $cieki odwodnienia liniowego plazy basenowej
(wg projektu technologii basenowej) nalezy wykonaé z rur i ksztattek PCV-U ze $cianka litg jednorodng, o sztywnosci
obwodowej SN8, kielichowe, lite, faczone wg rozwigzan systemowych na uszczelki osadzane fabrycznie. Rury i ksztattki
powinny posiada¢ odpowiednie atesty. .

Wszystkie urzgdzenia powinny posiada¢ mozliwo$¢ podtgczenia do BMS. Protokét zgodny z projektem BMS.

Przed wyjsciem z budynku na przewodzie odprowadzajgcym $cieki z obszaru podbasenia nalezy zamontowaé zasuwe
odcinajgcg, umozliwiajgc tym samym okresowa dezynfekcje odwodnienia liniowego plazy basenowe;.

3.15 Kanalizacja deszczowa

Wody opadowe z potaci dachu budynku odprowadzane bedg systemem podcisnieniowym do projektowanej
zewnetrznej instalacji kanalizacji deszczowej, zgodnie z PZT. Do doboru systemu przyjeto maksymalne wartosci ilosci Sciekdw
(zatozono miarodajne natezenie przeptywu deszczu 300l/s x ha).
llos¢ $ciekéw deszczowych z dachu, tarasdw i odwodnien rampy dla budynku projektowanego wynosi 220 dm?/s.

Jako rozwigzanie instalacji kanalizacyjnej deszczowej odwadniajgcej pota¢ dachowag budynku oraz tarasy
zaprojektowano instalacje kanalizacyjng deszczowg podcisnieniowg z podgrzewanymi wpustami dachowymi. Kanalizacja
deszczowa prowadzona w warstwach wykonczeniowych dachu a nastepnie wewnatrz budynku odprowadzaé bedzie
podcisnieniowo wode z dachu i taraséw, a po rozprezeniu zostanie wigczona do systemu kanalizacji deszczowej grawitacyjne;.
Instalacje ci$nieniowg nalezy rozprezy¢ w sposob zgodny z wytycznymi producenta i przytgczy¢ do instalacji grawitacyjne;.
Wyjscia instalacji z budynku przedstawiono w czesci graficznej opracowania.

Odwadnianie rampy zjazdowej zaprojektowano poprzez odwodnienia liniowe odpowiedniej dtugosci i konstrukcji oraz
system instalacji grawitacyjnej. Szczegoty i lokalizacja odwodnien zgodnie zestawieniem elementéw instalacji deszczowe;j
oraz z opracowaniem graficznym niniejszej dokumentaciji.

Instalacje kanalizacji deszczowej nalezy wykonac z rur polietylenowych wysokiej gesto$ci PEHD zgodnych z PN-EN
1519-1, tgczonych poprzez zgrzewanie doczotowe lub elektrooporowe.

Wszystkie grawitacyjne, przewody poziome nalezy montowaé ze spadkiem w kierunku przeptywu $ciekow, nie
dopuszcza sie wykonywania potgczen przewodow w przejsciach przez przegrody budowlane.

Obliczenia ilosci wéd deszczowych z powierzchni terenu inwestycji przedstawiono w opisie technicznym instalacji
zewnetrznych.

Przewody kanalizacji deszczowej w obiekcie nalezy bezwzglednie zaizolowa¢, w celu unikniecia kondensacji pary
wodnej (zawsze na catej dlugosci) i wyposazyé w wystarczajgca ilos¢ otworéw rewizyjnych — po jednym dla kazdej rury
spustowej. Projektuje sie izolacje przeciwroszeniowg o grubosci 13mm.

Mocowanie przewodow kanalizacji deszczowej za pomocg systemowych zawieszen, zgodnie z wytycznymi
Producenta systemu.

Przejscia przez $ciany i stropy stanowigce granice stref pozarowych beda wykonane z zabezpieczeniem p.poz. przy
pomocy ogniochronnej elastycznej masy uszczelniajgcej oraz kotnierzy zabezpieczajgcych do odpornosci ogniowej przegrody.

Po wykonaniu instalacje kanalizacyjng deszczowag nalezy poddac prébie szczelnosci.

3.1.6  Wytyczne wykonania
3.1.6.1 Warunki wykonania robét.

Instalacja kanalizacji sanitarnej nalezy wykona¢ z rur PVC/PP,a instalacje kanalizacji deszczowej z HDPE. Podczas
montazu potaczen kielichowych na odcinkach rur dtugosci 1,0 m i dluzszych nalezy zachowa¢ w kielichach podczas tgczenia
dylatacje 10 mm zapewniajgcg kompensacje termiczng rurociggu. Rury i ksztattki powinny posiada¢ odpowiednie atesty.

Wysokos$¢ montowania przybordw sanitarnych jest znormalizowana. Kazdy przybér sanitarny winien by¢ zaopatrzony
w zamkniecie wodne, zakfadane bezposrednio pod przyborem lub wmontowane w przybér. Wszystkie przewody poziome
montowaé ze spadkiem w kierunku przeptywu $ciekéw, kielichem w kierunku odwrotnym do przeptywu $ciekéw. Nie wolno
wykonywac potgczen przewodow w przejsciach przez przegrody budowlane. Przewody spustowe - piony, prowadzi¢ pionowo
jak najblizej przyboréw sanitarnych.
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Przewody instalacji kanalizacji sanitarnej nalezy prowadzi¢ w bruzdach $ciennych i $ciankach instalacyjnych. Bruzd
pionowych nie nalezy zamurowywaé na state, lecz tak, aby mozna byto tatwo sie dosta¢ do przewodéw w razie awarii.
Przewody pionowe nalezy przymocowac do $ciany pod kazdym kielichem. Przed zamurowaniem bruzd sprawdzi¢ szczelno$¢
potgczen zalewajgc instalacje wodg. W gastronomii oraz aneksach kuchennych podejscia pod przybory prowadzone bedg po
$cianach do ewentualnej zabudowy przez witascicieli lokali.

Na prostych odcinkach przewodoéw odptywowych diuzszych niz 15 m oraz na przewodach spustowych zastosowac
czyszczaki.

Przewody nalezy mocowac do elementdéw konstrukcji budynku zgodnie z wytycznymi producenta zastosowanego
systemu instalacji.

W miejscach szczegélnie narazonych na zamarzanie przewody kanalizacyjne nalezy zaizolowa¢ izolacjg z kablem
grzejnym.

Instalacje nalezy wykonaé z materiatdw dopuszczonych i atestowanych przez wtasciwe instytucje do tego
upowaznione.

Instalacje sanitarne powinny wykonywac¢ osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia wykonawcze.

Przy odbiorze robo6t instalacyjnych wprowadza sie wymdg, aby na dzien odbioru budynku instalacja kanalizaciji
sanitarnej byta przeptukana i sprawdzona kamera inspekcyjng.

Catos¢ robdt wykonac¢ zgodnie z wytycznymi budowlanymi oraz z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot budowlano — montazowych, cz. Il - Roboty instalacyjne”.

3.1.6.2 Mocowanie przewodow kanalizacyjnych

Przewody nalezy mocowac¢ do elementéw konstrukcji budynku zgodnie z wytycznymi producenta zastosowanego
systemu instalacji.

3.1.6.3 Kompensacja wydtuzen termicznych

Powinna by¢ rozwigzana przez pozostawienie w kielichach w czasie montazu rur i ksztaltek, luzu kompensacyjnego zgodnie
z wytycznymi producenta.

Uwaga: Dopuszczalne odchylenie od pionu przewodu mierzone na wysokosci jednej kondygnacji budynku moze
wynosi¢ £10mm.

3.1.6.4 Przejscia instalacyjne przez sciany wydzielenia pozarowego

Projektuje sie zabezpieczenie przejscia rur palnych zgodnie z ponizszymi zaleceniami:
« Zabezpieczenie ppoz. rur palnych opaskami w technologii wybranego dostawcy

3.1.6.5 Przejscia instalacyjne przez strop wydzielenia pozarowego

Zabezpieczenia przejs¢ rurowych/dylatacji nalezy wykonywaé¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng uwzgledniajgcg polskie
przepisy oraz wymagania aprobaty technicznej. Uszczelnione przej$cie powinno byc¢ trwale oznaczone tabliczkg znamionowg
zawierajgca odpowiednie dane, zamocowang obok tego przejscia.

Projektuje sie zabezpieczenie przejscia rur palnych zgodnie z ponizszymi zaleceniami:

» Zabezpieczenie ppoz. rur palnych opaskami w technologii wybranego dostawcy

3.1.6.6 Kontrola, badania przy odbiorze

Nalezy wykona¢ czesciowe i koncowe odbiory techniczne robot. Odbiory techniczne czesSciowe wykonac¢ dla robot
zanikajgcych a odbior techniczny kohcowy po zakonczeniu budowy. Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z
wymaganiami Polskich Norm.

PN-81/B-10700/00 — Instalacje wewnetrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze — Wspodlne
wymagania i badania.

PN-92/B-10735_Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze

Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 12. - Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych

3.1.6.7 lzolacja przewodéw

Na instalacji kanalizacji sanitarnej oraz technologicznej (poza pionami prowadzonymi w szachtach) nalezy
zastosowac izolacje termiczno-akustycznej, zapobiegajgcg nadmiernemu hatasowi oraz wykraplaniu sie wilgoci na $ciankach
przewodow.

Na podstawe rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z p6zniejszymi zmianami zastosowano izolacje grubosci 13 mm.

3.1.6.8 Zabezpieczenie przed zamarzaniem

Przewody kanalizacji deszczowej prowadzone w obszarze warstw wykonczeniowych dachu, nalezy zabezpieczy¢
samoregulujgcymi kablami grzejnymi o mocy 25 W/m. Zatgczenie kabli grzejnych w przypadku spadku temperatury medium
ponizej +4° C, wylgczenie przy temperaturze powyzej +6° C.

3.1.6.9 Wytyczne montazowe — CISNIENIOWE ODWODNIENIE DACHU

Mocowanie poziomych przewodéw instalacji kanalizacyjnej deszczowej przy pomocy systemu obejm rurowych,
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mocowanych do profilu montazowego o odpowiedniej sztywnosci (min. 30 x 30 mm), tgcznikéw profili i elementéw do jego
podwieszania. Mocowanie odcinkdw pionowych za pomocg systemowych uchwytéw stalowych z ptytkg montazowg
mocowang do $cian, stupow, lub innych elementéw konstrukcyjnych budynku. Rozstaw podpér i punktéw statych wykonaé
zgodnie z zaleceniami producenta.

Pion i instalacje pod stropem ostatniej kondygnacji kanalizacji deszczowej podcisnieniowej prowadzone wewnatrz
budynku zaizolowa¢ dodatkowo matg akustyczng o grubo$ci minimum 10cm.

Podczas wykonywania instalacji kanalizacji deszczowej nalezy przestrzega¢ wytycznych montazu wymaganych
przez producenta oraz ogdlnie przyjetych zasad BHP.

3.1.6.10 Przejscia szczelne

Przejscia instalacyjne przez fundamenty oraz elementy konstrukcyjne przegtebieni nalezy wykonac¢ jako wodo- i
gazoszczelne z zastosowaniem uszczelnien dedykowanych, stosujac rozwigzania firm spetniajgce normy i wymagania
jakosciowe.

3.1.6.11 Kontrola, badania przy odbiorze

Nalezy wykona¢ czgsciowe i koricowe odbiory techniczne robot. Odbiory techniczne czesciowe wykonaé dla robot
zanikajgcych, a odbiér techniczny koncowy po zakonhczeniu budowy. Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z
wymaganiami Polskich Norm.

PN-81/B-10700/00 — Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze —
Wspédlne wymagania i badania.

PN-92/B-10735_Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze

Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 12. - Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji
kanalizacyjnych

3.1.6.12 Wytyczne branzowe

Branza budowlana

« otwory w stropach, $cianach oraz fundamentach,

« otwory rewizyjne w suficie podwieszanym w miejscach wpiecia skroplin do pionéw kanalizacyjnych,

« cokoty dachowe oraz ich obrébke blacharska dla wywiewek kanalizacyjnych,

* przejscia rurociggdw przez przegrody oddzielen pozarowych wykonaé, jako ppoz. np. przez zastosowanie obejm
ognioochronnych o odporno$ci rownej odpornosci przegrody

» przepusty instalacyjne o $rednicy wigkszej niz 0,04 m w $cianach i stropach pomieszczenia zamknigtego, dla ktérych
wymagana klasa odpornosci ogniowej jest nie nizsza niz El 60 lub REI 60, a niebedacych elementami oddzielenia
przeciwpozarowego, powinny mie¢ klase odpornosci ogniowe;j (E 1) $cian i stropéw tego pomieszczenia.

Branza elektryczna

« instalacja przeciwporazeniowa,

« zasilenie pomp zatapialnych oraz pompowni na potrzeby odprowadzenia $ciekdw z pomieszczen technicznych (wentylatorni)
« zasilenie pompowni $ciekdéw sanitarnych,

« zasilenie pomp zatapialnych na potrzeby odprowadzenia $ciekéw z technologii basenowej oraz w zbiorniku poptuczyn
«zasilenie kabli grzejnych oraz wpustéw podgrzewanych na instalacji kanalizacji deszczowej

*podtgczenie urzgdzen do BMS

Branza instalacyjna

» wykonac przejscie wodoszczelne na przejsciu instalacji stropodach,

» wykonac przejscie wodo- i gazoszczelne na przejsciu instalacji przez sciany zewnetrzne,

* oznaczy¢ kierunki przeptywu

» oznakowac zawory i inne urzgdzenia za pomocg plastikowych etykiet,

» wykona¢ odprowadzenie wody z zaworéw BA oraz zawordéw bezpieczenstwa z rur PP nad kratki Sciekowe,

« przed rozruchem wykona¢ wszystkie czynnosci odbiorowe wraz z probami ci$nieniowymi instalaciji,

« odbiory wykonaé¢ w oparciu o obowigzujgce przepisy,

« instalacje nalezy wykonac¢ z materiatéw dopuszczonych i atestowanych przez wiasciwe instytucje do tego upowaznione,
» w miejscach szczegdlnie narazonych na zamarzanie przewody kanalizacji zabezpieczono kablami grzejnymi z samoczynnym
ograniczeniem mocy

* nalezy zabezpieczy¢ przewody w miejscach przejs¢ instalacji przez dylatacje,

» montaz wszystkich urzadzen powinien by¢ wykonany zgodnie z wytycznymi producentdw.

JSK Architekci Sp. z 0.0. ul. Zwirki i Wigury 18 tel. +(48] 22660 30 00 jsk@jskarchitekci. pl NIP 951-18-97-823
Nr. KRS 0000040278 02-092 Warszawa fax +(48) 22 660 30 01 jskarchitekci.pl REGON 014844081



jsk architekci | pszczulny & rutz 17

4 INSTALACJA GRZEWCZA

4.1 Wodna instalacja grzewcza

Instalacje grzewcze dla obiektéw beda obejmowaly:
¢ Instalacje centralnego ogrzewania i wentylokonwektoréw dla budynku
e |Instalacje ciepta technologicznego na potrzeby wentylaciji
e Instalacje przygotowania cieptej wody uzytkowej
e Instalacje ciepta technologicznego na potrzeby technologii basenowej (etap A i B)

Opis techniczny nalezy rozpatrywac tgcznie ze wszystkimi pozostatymi elementami projektu koncepcyjnego oraz z
projektami pozostatych branz. Wszelkie rozbieznosci nalezy wyjasni¢ z projektantem.

4.2  Zalozenia dotyczace ogrzewania

Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego te =-20°C. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach wg
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowania

4.3 Bilans zapotrzebowania na moc grzewcza

Budynek A:
L.p. | Opis Moc Uwagi
- |- kW
1 | Statyczne straty ciepta 65
2 | Kurtyny powietrzne 50
3 | Wentylacja mechaniczna 350
4 | C.w.u. $rednie godzinowe 90
5 | C.w.u. maksymalne godzinowe 255
7 | Basen - rozruch 456
8 | Basen - podtrzymanie 245

Zapotrzebowanie na ciepto budynku A uwzgledniajgc priorytet c.w.u. i niejednoczesno$¢ pracy instalacji wynosi Q=950kW

Budynek B:
L.p. | Opis Moc Uwagi
- |- kw
1 | Statyczne straty ciepta 65
2 | Kurtyny powietrzne 50
3 | Wentylacja mechaniczna 280
4 | C.w.u. Srednie godzinowe 90
5 | C.w.u. maksymalne godzinowe 255
7 | Basen - rozruch 163
8 | Basen - podtrzymanie 106

Zapotrzebowanie na ciepto budynku B uwzgledniajgc priorytet c.w.u. i niejednoczesnosé pracy instalacji wynosi Q=670kW

Budynek C:
L.p. Opis Moc Uwagi
- - kW
1 Statyczne straty ciepta 70
2 Kurtyny powietrzne 50
3 Wentylacja mechaniczna 475
4 C.w.u. $rednie godzinowe 100
5 C.w.u. maksymalne godzinowe 345
6 C.w.u. kottownia (zasobnik) 230

Zapotrzebowanie na ciepto budynku C uwzgledniajgc priorytet c.w.u. i niejednoczesnosc¢ pracy instalacji wynosi Q=640kW

4.4  Zrédio ciepta

Gtéwnym zrédtem ciepta dla budynku A bedzie ukfad trzech pomp ciepta powietrze-woda wspomaganych cieptem z
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lokalnej kottowni gazowej i bloku kogeneracyjnego. Kotly gazowe bedg stanowity zrédio rezerwowe oraz szczytowe.
Zastosowano uktad pomp ciepta pracujgcych w kaskadzie o tgcznej mocy cieplnej 3x102 kW. W kottowni w budynku A
przewidziano rezerwe miejsca na kociot gazowy pracujacy na potrzeby budynku B (280kW).

Projektowana kottownia gazowa, o parametrach pracy 70/55°C zostanie wyposazona w kondensacyjne kotly gazowe
stojgce o tacznej mocy maksymalnej 800 kW. Kotty z systemem poboru powietrza do spalania z zewngtrz pomieszczenia.
Kazdy kociot z indywidulanym kominem spalinowym. Kottlownia zostanie zlokalizowana w budynku A.

Przewiduje si¢ zastosowanie w kottowni bloku kogeneracyjnego o mocy elektrycznej 140kW i mocy cieplnej 209kW.
Blok kogeneracyjny dobrany na potrzeby zasilania instalacji basenowej budynku A, przygotowania c.w.u. i w przyszto$¢
technologii basenu bud B.

Gtéwnym zrodtem ciepta dla budynku B bedzie uktad trzech pomp ciepta powietrze-woda wspomaganych cieptem z
kottowni gazowej w budynku A i opcjonalnego bloku kogeneracyjnego w podziemiu budynku B. Kottownia gazowa w budynku
A Zrédto rezerwowe oraz szczytowe. Zastosowano uktad pomp ciepta pracujacych w kaskadzie o tgcznej mocy cieplnej 3x102
kW.. W kottowni w budynku A przewidziano rezerwe miejsca na kociot gazowy pracujgcy na potrzeby budynku B (280kW).

Gtéwnym zrodtem ciepta dla budynku C bedzie uktad trzech pomp ciepta powietrze-woda wspomaganych cieptem z
zewnetrznych kottéw gazowych Kotly gazowe beda stanowity zrodto rezerwowe oraz szczytowe, Przewidziano kaskade 4
kottow o tgcznej mocy grzewczej 400kW. Zastosowano uktad pomp ciepta pracujgcych w kaskadzie o tgcznej mocy cieplnej
3x102 kW. .

441 Pompy ciepta

Budynek A

Zastosowano ukfad trzech pomp ciepta pracujgcych w kaskadzie. Zastosowano pompy pracujgce na mieszaninie
roztworu wody z glikolem etylenowym 35% o nominalnej mocy ciepinej 102 kW kazda.
W okresie letnim pompy ciepta majg mozliwos¢ pracy w funkcji chtodzenia. Pompy posiadajg zdolnos$¢ czesciowego odzysku
ciepta. Moc odzysku 20 kW dla kazdej z pomp.
W celu stabilizacji pracy uktadu pomp ciepta zastosowano zbiorniki buforowe na instalacji grzewczej. Zasobniki
buforowe czynnika grzewczego zlokalizowano w pomieszczeniu pomp ciepta na kondygnacji +1 w budynku .
Sterowanie automatykg wszystkich elementéw (poza automatyka kottowni) w zakresie dostawcy producenta pomp.

Budynek B

Zastosowano uktad trzech pomp ciepta pracujgcych w kaskadzie. Zastosowano pompy pracujgce na mieszaninie
roztworu wody z glikolem etylenowym 35% o nominalnej mocy cieplnej 102 kW kazda.
W okresie letnim pompy ciepta majg mozliwos¢ pracy w funkcji chtodzenia. Pompy posiadajg zdolnos$¢ czesciowego odzysku
ciepta. Moc odzysku 20 kW dla kazdej z pomp.
W celu stabilizacji pracy uktadu pomp ciepta zastosowano zbiorniki buforowe na instalacji grzewczej. Zasobniki
buforowe czynnika grzewczego zlokalizowano w pomieszczeniu pomp ciepta na kondygnacji -1 w budynku .
Sterowanie automatykg wszystkich elementéw (poza automatykg kottowni) w zakresie dostawcy producenta pomp.

Budynek C

Zastosowano uktad trzech pomp ciepta pracujgcych w kaskadzie. Zastosowano pompy pracujgce na mieszaninie
roztworu wody z glikolem etylenowym 35% o nominalnej mocy cieplnej 102 kW kazda.
W okresie letnim pompy ciepta majg mozliwos¢ pracy w funkcji chtodzenia. Pompy posiadajg zdolno$¢ czesciowego odzysku
ciepta. Moc odzysku 20 kW dla kazdej z pomp.
W celu stabilizacji pracy uktadu pomp ciepta zastosowano zbiorniki buforowe na instalacji grzewczej. Zasobniki
buforowe czynnika grzewczego zlokalizowano w pomieszczeniu pomp ciepta na kondygnacji -1 w budynku .
Sterowanie automatykg wszystkich elementéw (poza automatykg kottowni) w zakresie dostawcy producenta pomp.

442 Kottownia gazowa — budynek A

W celu rezerwowania pracy uktadu pomp ciepta oraz pokrycia zapotrzebowania na moc szczytowg zastosowano
kotlownie gazowg o mocy 820 kW wspétpracujgcym z blokiem kogeneracyjnym o mocy cieplnej 209kW. Potgczenie
hydrauliczne kottowni z uktadami pomp ciepta realizowane bedzie przez podwezta ciepta w budynku A i w budynku B. Uktad
pracy podwezta bedzie zoptymalizowany pod katem wykorzystania ciepta odpadowego z bloku kogeneracyjnego. Zaktada sie
prace bloku w funkcji wytwarzania energii cieplnej.

W kottowni w budynku A przewidziano miejsce na montaz dodatkowego kotta w przypadku budowy budynku B.
taczna moc kottowni gazowej wynosi 820 kW z czego 530kW na potrzeby budynku A i 290kW na potrzeby budynku B.

Projektuje sie zabezpieczenie systemu zamknietego wg EN12828:
e Zawory bezpieczenstwa kottow
e Naczynie wzbiorcze przeponowe instalacji grzewczej

Jako czynnik grzejny nalezy zastosowa¢ uzdatniong wode. W kottowni nalezy zamontowa¢ manometry i termometry.
Kotty powinny byé wyposazone w zabezpieczenia przed przekroczeniem temperatury obliczeniowej i brakiem wody w kotle.
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4.4.3  Automatyczne sterowanie

Praca kottéw sterowana jest przez regulator kaskady kottéw.
Uktad automatycznej regulaciji sterujg pracg pomp obiegowych oraz zaworéw mieszajgcych na obiegach.

Sterowanie pozostatg automatyka urzadzen (pompownie i pompy ciepta) w zakresie dostawcy producenta pomp ciepta.

4.4.4 Instalacja zasilania ciepta technologicznego

Instalacja pracuje przy statych parametrach 50/35°C. Obieg wody w instalacji zapewnia pompa z regulowang
predkoscig obrotowg.

445 Instalacja centralnego ogrzewania

Instalacja ogrzewania pracuje wg krzywej grzania o parametrach 50/30°C. Temperatura zasilania czynnika
grzewczego regulowana jest w funkcji temperatury powietrza zewnetrznego. Obnizenie temperatury zasilania nastepuje przez
podmieszanie czynnika powracajgcego z instalacji. Obieg wody w instalacji zapewnia pompa z regulowana predkoscig
obrotowa.

4.4.6 Instalacja przygotowania cieptej wody uzytkowej

Uktad przygotowania cieptej wody uzytkowej zasilany jest z uktadu pomp ciepta oraz czesciowo z kottowni gazowe;.
Zastosowano ukfad wymiennikowo pojemnosciowy z wymiennikami plytowymi celem zwiekszenie efektywnosci
przekazywania ciepta. Projektuje sie niezalezne uktady przygotowania c.w.u. dla budynkéw A, B i C

Na przytaczu wody zimnej do podgrzewaczy zastosowano zawér antyskazeniowy klasy BA, filtr siatkowy do wody
pitnej, przeponowe naczynie wzbiorcze c.w.u. oraz zawor bezpieczenstwa. Przewidziano instalacje cyrkulacji c.w.u.

Zastosowano elektronicznie sterowang pompe cyrkulacyjng. Praca pompy cyrkulacyjnej w funkcji temperatury wody
doptywajgcej do pompy oraz wg harmonogramu czasowego.

4.4.7 Pompy obiegowe instalacji grzewczych

Do zapewnienia przeptywu zastosowano pompy bezdtawnicowe in-line elektronicznie sterowane. Pompy regulowane
sg w funkcji utrzymania statego cisnienia dyspozycyjnego.

4.4.8 Odprowadzenie spalin i wentylacja pomieszczenia kottowni

Odprowadzanie spalin z kottdbw odbywac sie bedzie za pomocg kominéw ze stali szlachetnej, kwasoodpornej,
izolowanych termicznie o wysokosci czynnej ok 5m (od kotta). Projektuje sie czerpnie powietrza z przepustnicg (otwarcie 50%)
w Scianie zewnetrznej o powierzchni brutto wynikajacej z mocy zainstalowanej. Wywiew powietrza z kottowni odbywac sie
bedzie przez kanat wywiewny usytuowany pod stropem, zabezpieczony od wewnatrz siatkg. Powietrze do spalania bedzie
doprowadzone do kottéw systemem powietrznym. Nie projektuje sie poboru powietrza do spalania z pomieszczenia kottowni.

4.4.9 Uzdatnianie wody

W pomieszczeniu kottowni przewidziano zastosowanie stacji uzdatniania wody. Stacja ta bedzie obstugiwata
uzupetnianie wody na cele grzewcze.

4.4.10 Wytyczne dotyczace wyposazenia pomieszczenia kottowni

Przegrody wydzielajace kottownie powinny by¢ wykonane w technologii zapewniajgcej klase odpornosci ogniowej
nie mniej niz El 60. Pomieszczenie kottowni wyposazyé nalezy w zlew z co najmniej zimng wodg. Wszystkie przejscia
instalacyjne przez Sciany wydzielajgce kottownie, nalezy zabezpieczy¢, do wymaganej przepisami odpornoéci El 60 za
pomoca atestowanych pianek, mat lub innych rozwigzan. Kottownie wyposazy¢ nalezy w gasnice ABC 2 kg. Kottownia
wyposazona zostanie z automatyczny system bezpieczenstwa instalacji gazowej z zaworem elektromagnetycznym
usytuowanym w szafce na zewnetrznej Scianie budynku. Drzwi do kottowni, otwierane na zewnagtrz, powinny posiada¢ zamek,
otwierajgcy je, pod wptywem nacisku. Kottownie wyposazy¢ nalezy w oswietlenie elektryczne zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami. Instalacje elekiryczng nalezy wykona¢ w stopniu ochrony IP-65.

W kottowni przewidziano montaz:
e Kotlowe gazowych wraz z armatura bezpieczenstwa

o Uktadow oprowadzenia spalin i doprowadzenia powietrza do spalania
e Naczyn wzbiorczych i ukladow stabilizaciji cisnienia
e Pomp obiegowych
e Armatury regulacyjnej, rbwnowazacej i kontrolnej
e Manometrow, termometrow, czujnikow cisnienia i temperatury
e Urzadzen pomocniczych — zbiorniki, rozdzielacze itp.
¢ Instalacji pomocniczych: wodociggowej, kanalizacyjnej, wentylacyjnej, elektrycznej
e Rurociggow i ksztattek
e Konstrukcji wsporczych i zawiesi zapobiegajgcych przenoszeniu sie drgan na konstrukcje budynku.
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e stacji zmiekczania wody, potgczenie stacji uzdatniania z instalacjg wodociggowa wykonane powinno by¢ za
posrednictwem zaworu antyskazeniowego typu BA.
e Systemu bezpieczenstwa gazowego

Po wybudowaniu kotlownie wyposazy¢ nalezy w tabliczki informacyjne na drzwiach i Scianach kottowni, instrukcje obstugi
kottowni oraz schemat technologiczny. Kottownia nadzorowana powinna by¢ przez wyspecjalizowany serwis dokonujacy
okresowych przeglgdow urzgdzen. Wyniki przeprowadzonych przegladow nalezy dokumentowaé w ksigzce obstugowej
kottowni, bedgcej na jej wyposazeniu.

45 Instalacja rozprowadzenia czynnika grzewczego na potrzeby centralnego ogrzewania

45.1  Opis instalacji

Instalacja centralnego ogrzewania zasilana bedzie gtéwnie z pomp ciepta wspomaganych kottownig gazowa.
Instalacja centralnego ogrzewania zasila grzejniki wodne, wentylokonwektory oraz petle ogrzewania podtogowego majace za
zadanie utrzymanie wymaganej temperatury w pomieszczeniach.

Na instalacji c.0. zastosowano pompy obiegowe i zawory regulacyjne w celu zmiany parametrow czynnika
grzewczego. Na przewodach powrotnych zastosowano zawory réwnowazgce. Instalacje grzewcza zaprojektowana jako
zmiennoprzeptywowg. Réwnowazenie instalacji w oparciu o niezalezne od cisnienia zawory regulacyjne. Szafki ogrzewania
podtogowego z uktadami pompowo mieszajgcymi.

45.2 Elementy grzejne

Zastosowano grzejniki drabinkowe oraz ptytowe zintegrowane, zasilane od dotu. Przewiduje sie zastosowanie
gtowic termostatycznych oraz wktadek zaworowych. Zawory regulacyjne z gtowicami termostatycznymi zapewnig
indywidualne sterowanie procesami rozdziatu i dostawy energii cieplnej do poszczegdlnych grzejnikéw, majgc na celu
utrzymanie temperatur wewnetrznych we wszystkich pomieszczeniach w zgdanej wysokosci, odpowiadajgcej rzeczywistym
potrzebom lub zyczeniom uzytkownikow.

Grzejniki nalezy wyposazy¢ w zawory odcinajgce kulowe oraz przytgcza grzejnikowe kgtowe z automatycznymi
ogranicznikami przeptywu z mozliwoscig odciecia przeptywu. Podejscia pionowe pod grzejniki wykona¢ w bruzdach $ciennych
lub gdy nie ma mozliwosci bruzdowania scian przewody prowadzi¢ po $cianie i obudowac.

W pomieszczeniach wymagajacych ogrzewania i chtodzenia zastosowano wentylokonwektory 4-rurowe kanatowe
lub kasetonowe. Podejscia pod wentylokonwektory wykona¢ za pomocg przewodoéw elastycznych zaizolowanych. Na
wentylokonwektorze zapewni¢ mozliwo$¢ odwodnienia i odpowietrzenia podej$cia do urzgdzenia. Do urzgdzen, armatury
powinien by¢ zapewniony dostep poprzez rewizje sufitowe. Nad drzwiami wejsciowymi zaprojektowano kurtyny grzewcze
wodne. W poszczegdlnych, wyznaczonych pomieszczeniach / strefach przewiduje sie ogrzewanie za pomocg ogrzewania
podtogowego. Doktadne rozprowadzenie instalacji oraz koordynacja z technologig basenowg, architekturg i wyposazeniem
na etapie projektu wykonawczego.

4.6 Instalacja ciepta technologicznego na potrzeby nagrzewnic powietrza w centralach wentylacyjnych

4.6.1  Opis instalacji

Instalacja ciepta technologicznego zasilana jest z pomp ciepta wspomaganych kottownig gazowg. Czynnikiem
grzewczym dla instalacji bedzie woda 50/35°C. Na instalacji zastosowano pompy obiegowe o zmiennej predkosci obrotowe;j.
Na przewodach powrotnych do kolektora zastosowano zawory rownowazgce. Instalacje zaprojektowano jako
zmiennoprzeptywowa.

Podtagczenie do centrali wentylacyjnej poprzez zespét regulacyjno-pompowy. Podstawowe elementy zespotu
pompowo regulacyjnego:

e Pompa obiegowa wymiennika ciepta w centrali
e  Zawor regulacyjny

e Zawory rbwnowazace

e By-pass

e  Zawory nadmiarowo-upustowe

Uktady regulacyjne przy centralach zapewniajg zmienny przeptyw czynnika po stronie pierwotnej i staty po stronie
wtérnej. Regulacja mocy nagrzewnicy jest regulacja jakosciowa.

4.7 Kurtyny powietrzne

W celu zabezpieczenia przed naptywem zimnego powietrza z zewnatrz przy wejsciach zastosowano kurtyny powietrzne
z nagrzewnicami wodnymi. Rozmieszczenie wg czesci rysunkowej.
Regulatory kurtyn umiesci¢ w poblizu urzgdzenia w miejscu dostepnym dla obstugi obiektu.

JSK Architekci Sp. z 0.0. ul. Zwirki i Wigury 18 tel. +(48] 22660 30 00 jsk@jskarchitekci. pl NIP 951-18-97-823
Nr. KRS 0000040278 02-092 Warszawa fax +(48) 22 660 30 01 jskarchitekci.pl REGON 014844081



jsk architekci | pszczulny & rutz 21

4.8 Ogrzewanie podtogowe

Instalacja centralnego ogrzewania zasilana jest z uktadu pomp ciepta wspomaganego kottami gazowymi.
Czynnikiem grzewczym dla instalacji bedzie woda o parametrach 50/30°C. Ostateczne ustalanie temperatur zasilania na w
trakcie eksploatacji obiektu.

W wyznaczonych pomieszczeniach zastosowano ogrzewanie podtogowe. Zastosowano rozdzielacze usytuowane w
szafkach rozdzielaczowych. Parametry obliczeniowe instalacji ogrzewania podtogowego na wyj$ciu ze zrodta ciepta 50/30°C.
Zastosowano rury grzewcze utozone w "slimaka" zgodnie z rysunkami.

Montaz systemu ogrzewania podtogowego oraz konstrukcja posadzki grzejnej $cisle wg technologii producenta
przewodéw. Wszystkie materiaty stosowane do budowy posadzki grzejnej muszg posiada¢ dopuszczenie producenta do
stosowania w ogrzewaniu podtogowym. Wykonanie szczelin dylatacyjnych w posadzkach zgodnie z zaleceniami producenta
systemu ogrzewania. Przej$cia przez odwodnienie liniowe, dylatacje petne i ztagcza kompensacyjne w ptycie podtogowej
wykona¢ w systemowych rekawach ochronnych zgodnie z instrukcja producenta.

Ogrzewanie podtogowe sterowane kompletnym uktadem automatycznej regulacji dostarczanym przez producenta.
Lokalizacja regulatoréw i czujnikéw temperatury w koordynacji z projektem aranzacji wnetrz.

4.8.1 Sterowanie instalacjg ogrzewania podtogowego

Za prawidiowe dziatanie instalacji ogrzewania podtogowego odpowiedzialny bedzie system sterowania przewodowego
z mozliwoscig podigczenia do systemu BMS. System sterowania ogrzewaniem podtogowym skfada sie ze sterownikow,
zestawu modutu montowanych na szynie DIN, termostatéw pokojowych (wspotpracujgcych z czujnikami podtogowymi - opcja),
sitownikow 24V i programatora. Sterownik steruje praca sitownikow, gdy termostaty wykryjg zapotrzebowanie na grzanie. W
celu zapewnienia wygodnego uzytkowania termostaty komunikujg sie ze sterownikiem za pomocg protokotu komunikacji
przewodowej. Przewdd komunikacyjny - sktada sie z dwéch par zyt, kazda z par jest w osobnym oplocie z folii aluminiowe;j.
Para pierwsza przewodéw odpowiada za zasilanie termostatu natomiast koleje dwie ekranowane zyly odpowiadajg za
komunikacje pomiedzy sterownikiem a termostatem w pomieszczeniu. Termostaty cyfrowe, ulokowane w pomieszczeniach
ogolnodostepnych majg mozliwos¢ blokady hastem przed ingerencjg oséb postronnych. W jednej instalacji mozna
wykorzysta¢ rézne rodzaje termostatow.

4.9 Instalacja zasilania wymiennikoéw technologii basenowej

Instalacja ciepta technologicznego zasilana jest z uktadu pomp ciepta i kottéw gazowych. Czynnikiem grzewczym
dla instalacji bedzie woda o parametrach 50/40°C. Na instalacji zasilajgcej wymienniki zastosowany bedzie licznik ciepta, ze
zdalnym odczytem.
Podtaczenie do wymiennikdw przez zespot regulacyjny w sktad ktérego wehodzi:
» zawor regulacyjny
* zawor rownowazacy z kréécami pomiarowymi
« armatura odcinajgca
« filtr siatkowy
* zawoér nadmiarowo-upustowy

4.10 Wytyczne wykonania instalacji grzewczej

4.10.1 Rurociagi i urzadzenia

Instalacje wykonac¢ nalezy z rur wielowarstwowych, rur stalowych zaciskanych oraz rur stalowych spawanych. Do
taczenia stosowac ksztattki systemowe oraz potgczenia spawane. Poziomy i piony oraz podejscia do grzejnikéw instalacji CO,
CT, WL nalezy wykonac¢:

- Z rur wielowarstwowych PE-RT/AL/PE-RT (d<40mm),
- z rur ze stali nierdzewnej (d>40mm).

Dla umozliwienia przejecia wydtuzen termicznych na trasie rurociggéw wykona¢ kompensatory U-ksztattowe (jesli
jest taka mozliwosc) lub stosowaé kompensatory mieszkowe. Przy potgczeniach pionéw z poziomami wykona¢ ramiona
kompensacyjne o dtugosci min. 1,0 m.

4.10.2 Armatura odcinajgca
Na rurociggach rozprowadzajgcych zaprojektowano:
e zawory odcinajgce kulowe (DN<=50),
e przepustnice kotnierzowe (DN>50),

e zawory rbwnowazace reczne, regulatory cisnienia, zawory automatyczne niezalezne od ci$nienia
Armatura odcinajgca powinna znajdowac¢ sie na kazdym odgatezieniu z rozdzielczej instalacji czynnika grzewczego.
Lokalizacja zaworéw powinna umozliwi¢ dostep do nich z obszaru tras komunikacyjnych.

4.10.3 Zabezpieczenia antykorozyjne

Rurociagi ze stali czarnej nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez 2-krotne malowanie farbami odpornymi na
temperature do 100°C. Przed pomalowaniem nalezy rurociggi oczysci¢ do 2-go stopnia czystosci i wykonacé préby cisnieniowe.
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4.10.4 lzolacja cieplna przewodow

Izolacja cieplna przewodoéw musi spetnia¢ wymagania Rozp. Ministra Infrastruktury (Dz. U. Nr 75, poz. 690) wraz z
pdézniejszymi zmianami.

Zaprojektowano izolacje termiczng przewodow grzewczych ze skalnej wetny mineralnej. W miejscach narazonych
na uszkodzenie mechaniczne zastosowac ptaszcz z blachy aluminiowej. Wszystkie przewody w kottowni i maszynowni pomp
ciepta w ptaszczu z blachy aluminiowe;j.

Dla przewodow wody lodowej zastosowac izolacje z kauczuku klejonego.

4.10.5 Proéby cisnieniowe

Prébe przeprowadzi¢ przed przytagczeniem naczynia przeponowego i zaworu bezpieczenstwa. Prébe przeprowadzic¢
po zmontowaniu instalacji, przy cisnieniu pottora razy wiekszym od cisnienia roboczego (cisnienie probne), nie wiekszym
jednak od cisnienia maksymalnego dla poszczegdlnych elementéw systemu. Ze wzgledu na mozliwo$¢ termicznych i
ci$nieniowych odksztatceh przewoddw przeprowadzi¢ probe wstepng i zasadniczg. Podczas proby wstepnej, w ciggu 30 minut
(w odstepach co 10 minut) nalezy w instalacji dwukrotnie wytworzy¢ cisnienie prébne. Po ostatnim podniesieniu cisnienia do
wartosci probnej w ciggu nastepnych 30 minut ci$nienie nie powinno obnizy¢ sie wigcej niz o 0,6 bar.

Préba zasadnicza powinna sie odby¢ zaraz po prébie wstepnej i trwa¢ 2 godziny. W tym czasie dalszy spadek ci$nienia (od
cisnienia odczytanego po probie wstepnej) nie powinien by¢ wiekszy niz 0,2 bar.

4.10.6 Odpowietrzenie i odwodnienie instalacji

Odpowietrzenie zaprojektowano zgodnie z PN-91/B-02420, za posrednictwem automatycznych odpowietrznikow
ptywakowych. Standardowo przy wszystkich odbiornikach montowane sg firmowe reczne odpowietrzniki i zawory spustowe.

Instalacje prowadzi¢ ze spadkiem umozliwiajgcym odwodnienie. Zawory spustowe nalezy wyposazyC w ztgczki
umozliwiajgce podtgczenie weza.

W ukitadzie pomp ciepta zastosowano takze system odgazowania prézniowego. Podigczenie uktadu stabilizaciji
ci$nienia nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg zwracajac uwage na odpowiednig kolejnos¢ wpiecia przewodow wzbiorczych i
powrotnych do przewodu instalacji oraz na zabezpieczenie ich przed przedostawaniem sie do nich zanieczyszczen (wpiecie
przewodow ,od gory”).

Ostateczne umiejscowienie oraz ilos¢ zaworow odpowietrzajgcych i odwadniajgcych oceni¢ podczas budowy.

4.10.7 Punkty state i kompensacja wydtuzen termicznych rurociggéw
Projektuje sie punkty state na instalacji grzewczej. Rozmieszczenie punktéw statych wg rysunku rozprowadzenia
instalacji grzewczej na etapie projektu wykonawczego.

Wszystkie elementy punktu statego powinny stanowié¢ jeden system.

4.10.8 Liczniki ciepta

Przewiduje sie gtdwne liczniki ciepta na kazdym z obiegéw w pompowni.
5 INSTALACJA WODY LODOWEJ

Zaprojektowano obiegi wody lodowej zasilajgce chtodnice w centralach wentylacyjnych (roztwér wody z glikolem 35%)
oraz wentylokonwektory (czysta woda bez domieszek glikolu). Woda lodowa przygotowywana jest w uktadzie pomp ciepta.

5.1 Bilans mocy chtodniczej

Obliczenia strumienia powietrza wentylacyjnego i wymaganej mocy chtodniczej przeprowadzono na podstawie zyskow
ciepta od nastonecznienia przez przegrody przezroczyste i nieprzezroczyste, od ludzi, oswietlenia i od urzgdzen.

Moc chtodnicza dla budynku A — Qch=350kW
Moc chtodnicza dla budynku B — Qch=300kW
Moc chiodnicza dla budynku C — Qch=420kW

5.2  Zrédto chiodu

Przygotowanie wody lodowej o parametrach 6/11°C odbywa sie w uktadzie pomp ciepta zlokalizowanych na
dachach budynku. Czynnikiem w obiegu pomp jest 35% wodny roztwér glikolu. W pomieszczeniu pompowni wody lodowej
zastosowano wymiennik ciepta glikol-woda dla instalacji wentylokonwektorow. Roztwor glikolu uzupetniany bedzie poprzez
stacje dozowania glikolu zlokalizowang w pomieszczeniu pompowni.

5.3 Pompownia wody lodowej

Kazdy z budynkéw posiada indywidulana pompownie wody lodowej/pomp ciepta.
Podstawowe elementy i urzgdzenia zaprojektowane w maszynowni wody lodowe;j:

- Pompy obiegowe uktadéw wody lodowe;j

- Sprzegto hydrauliczne

- Wymiennik ptytowy glikol — woda instalacji wentylokonwektoréw
- Uktady pompowe i wymiennik ciepta
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- Ukiad stabilizacji cisnienie wody lodowej
- Stacje dozowania wodnego roztworu glikolu

5.3.1 Pompy obiegowe instalacji wody lodowej

Do zapewnienia przeptywu zastosowano pompy elektronicznie sterowane. Do sterowania pompami przewidziano
cyfrowy regulator wraz z przetwornikiem cisnienia. Pompy regulowane sg w funkcji utrzymania statego cisnienia
dyspozycyjnego.

5.3.2  Wymiennik ciepta

W pomieszczeniu pompowni wody lodowej zastosowano ptytowy wymiennik ciepta glikol — woda. Parametry po
stronie pierwotnej wymiennika 6/11°C (glikol 35%). Po stronie wtdrnej woda 8/14°C. W wymienniku ciepta przygotowywany
jest czynnik dla instalacji wody lodowej do zasilania wentylokonwektorow. Wszystkie urzgdzenia oraz armatura zastosowane
w instalacji mieszaniny wody z glikolem powinny by¢ do tego przystosowane.

5.3.3  Zabezpieczenie instalacji wody lodowej i odgazowanie

Jako zabezpieczenie instalacji wody lodowej zastosowano pompowe ukfady stabilizacji cisnienia i odgazowania z
naczyniami wzbiorczym.

5.3.4 Instalacja glikolu

Projekt nie przewiduje mozliwosci zrzutu glikolu do instalacji kanalizacji. W pomieszczeniu pompowni wody lodowej
nalezy zainstalowac zbiornik na gromadzenie glikolu podczas obstugi serwisowej instalacji. Zbiornik bedzie takze stuzyt jako
miejsce zrzutu glikolu przez zawory bezpieczenstwa. Zrzut glikolu bezposrednio do kanalizacji jest zabroniony. Projektuje sie
bezobstugowe urzgdzenie do uzupetniania ztadu w instalac;ji glikolu.

5.3.5 Uzdatnianie wody

W pomieszczeniu pompowni przewidziano zastosowanie stacji zmiekczania wody oraz dozownika inhibitora koroz;ji
oraz dozownika biocydu wg projektu instalacji wodociggowe;.

5.4 Instalacja zasilania central wentylacyjnych

Instalacje wody lodowej (glikol 35%) dla central zaprojektowano jako zmiennoprzeptywowg. Przy centralach
zastosowano niezalezne od ci$nienia zawory regulacyjne bedace takze ogranicznikami przeptywu oraz zawory nadmiarowo
upustowe. Przed podtgczeniem uktadu regulacyjnego centrali zastosowano by-passy z zaworami odcinajgcymi umozliwiajgce
ptukanie instalacji. Na dole pionéw nalezy zastosowaé zawory spustowe z mozliwoscig podtgczenia weza. Podigczenia
wymiennikéw w centralach wentylacyjnych nalezy wykonaé za pomocg elementdéw roztgcznych oraz zaworéw, aby zapewnic
mozliwos¢ demontazu uszkodzonego wymiennika bez koniecznosci demontazu duzej czeéci instalac;ji.

55 Instalacja zasilania wentylokonwektorow

Dla obiegu wentylokonwektorow zaprojektowano instalacje zmiennoprzeptywowg o parametrach 8/14°C. Przy
wentylokonwektorach zastosowano niezalezne od ci$nienia zawory regulacyjne bedgce takze ogranicznikami przeptywu.

5.6  Réwnowazenie hydrauliczne instalacji

Roéwnowazenia instalacji wody lodowej dla najemcow realizowane jest przez uktady stabilizacji ciSnienia ztozone z
zaworu rownowazgcegdo i regulatora cisnienia. Rdwnowazenie instalacji zasilajgcej chtodnice powietrza realizowane jest przez
zawory niezalezne od ci$nienia przed odbiornikami. Przewidziano dynamiczne réwnowazenie instalacji.

5.7  Regulacja mocy wentylokonwektoréw i chtodnic powietrza

Regulacja mocy chtodniczej wentylokonwektorow i chtodnic powietrza w centralach wentylacyjnych realizowana jest
poprzez zawory regulacyjne niezalezne od cisnienia. Kazdy z wymiennikéw ciepta w centralach oraz wentylokonwektorach
nalezy podtgczy¢ za pomocg izolowanych przewodow elastycznych. Przy kazdym odbiorniku nalezy przewidzie¢ zawory
odwadniajgce i odpowietrzajgce umozliwiajgce odpowietrzenie/odwodnienie wymiennika i podejscia do urzadzenia.
Wentylokonwektory i kazda centrala wyposazone sg w komplety ukfad automatycznej regulaciji i sterowania.

5.8  Wytyczne wykonania instalacji wody lodowej

5.8.1 Zabezpieczenie przeciwzamrozeniowe

Jako czynnik w instalacji zasilajgcej chtodnice w centralach wentylacyjnych stosowac¢ 35% wodny roztwér glikolu
etylenowego. Nie przewiduje sie kabli grzewczych na instalacji wody lodowe;j.
5.8.2 Rurociagi i ksztattki

Instalacje wykonac¢ nalezy z rur wielowarstwowych, rur stalowych zaciskanych oraz rur stalowych spawanych. Do
taczenia stosowac ksztattki systemowe oraz potaczenia spawane:
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- z rur wielowarstwowych PE-RT/AL/PE-RT (d<40mm),
- z rur ze stali nierdzewnej (d>40mm).
- rury stalowe spawane DN>= 100

Dla umozliwienia przejecia wydtuzen termicznych na trasie rurociggéw wykonac¢ kompensatory U-ksztattowe (jesli
jest taka mozliwos¢) lub stosowac kompensatory mieszkowe. Przy potaczeniach piondw z poziomami wykona¢ ramiona
kompensacyjne o dtugosci min. 1,0 m.

Rurociggi prowadzi¢ z minimalnym spadkiem 0,2% tak, aby byto mozliwe catkowite odwodnienie i odpowietrzenie instalaciji.

5.8.3  lzolacja przewodow i zabezpieczenie antykorozyjne

Rurociagi stalowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez 2-krotne malowanie farbami odpornymi na
temperature do 100°C. Przed pomalowaniem nalezy rurociagi oczysci¢ do 2-go stopnia czystosci i wykona¢ préby cisnieniowe.
Przewody i urzgdzenia nalezy zaizolowac ksztattkami izolacyjnymi. Zastosowac izolacje zimnochronng nierozprzestrzeniajgcg
ognia. Grubos¢ izolacji wg Rozp. Ministra Infrastruktury (Dz. U. Nr 75, poz. 690) wraz z pdzniejszymi zmianami.

Instalacja wody lodowej dla wentylokonwektoréw i central wentylacyjnych prowadzona wewnatrz budynku:

Srednica Izolacja Grubosé
DN15 kauczukowa 13
DN20 kauczukowa 13
DN25 kauczukowa 13
DN32 kauczukowa 16
DN40 kauczukowa 25
DN50 kauczukowa 25
DN65 kauczukowa 32
DN80 kauczukowa 50

DN 100 kauczukowa 50
DN>100 | kauczukowa 50

Instalacja wody lodowej prowadzona na zewnatrz:

Srednica| Izolacja |Grubos$é Plaszcz
DN65 | kauczukowa 65 Blacha ocynkowana
DN80 | kauczukowa 100 Blacha ocynkowana

DN 100 [kauczukowa 100 Blacha ocynkowana

DN > 100 | kauczukowa 100 Blacha ocynkowana

5.8.4  Odpowietrzenie i odwodnienie instalacji

W najwyzszych punktach instalacji nalezy zastosowaé¢ automatyczne odpowietrzenie a w najnizszych punktach
odwodnienia. Zastosowano zespot odgazowania prézniowego. Doktadng ilos¢ oraz umiejscowienie oszacowaé wg potrzeb
podczas budowy.

5.8.5  Préby cisnieniowe

Prébe przeprowadzi¢ przed przytgczeniem naczynia przeponowego i zaworu bezpieczenstwa. Probe przeprowadzi¢
po zmontowaniu instalacji, przy cisnieniu pottora razy wiekszym od cisnienia roboczego (cisnienie probne), nie wiekszym
jednak od cisnienia maksymalnego dla poszczegdlnych elementéw systemu. Ze wzgledu na mozliwos¢ termicznych i
ci$nieniowych odksztatceh przewoddw przeprowadzi¢ probe wstepng i zasadniczg. Podczas proby wstepnej, w ciggu 30 minut
(w odstepach co 10 minut) nalezy w instalacji dwukrotnie wytworzy¢ cisnienie probne. Po ostatnim podniesieniu cisnienia do
wartosci prébnej w ciggu nastepnych 30 minut ciSnienie nie powinno obnizy¢ sie wiecej niz o 0,6 bar. Préba zasadnicza
powinna sie odby¢ zaraz po prébie wstepnej i trwaé 2 godziny. W tym czasie dalszy spadek cisnienia (od cisnienia
odczytanego po prébie wstepnej) nie powinien by¢ wigkszy niz 0,2 bar.

6 INSTALACJA GAZU

6.1 Opis instalacji

Projektuje sie instalacje gazowg na potrzeby kottowni. Skrzynka gazowe z zaworem MAG zlokalizowana na zewnatrz
budynku kottowni. Prowadzenie instalacji poza budynkiem wedtug opracowania instalacji zewnetrznych.
Przewidziano zawér odcinajgcy MAG-3. Detektory wyposazy¢é w modut sterujgcy, kidry nalezy potgczy¢ z detektorem DEX w
celu kontroli sygnatéw alarmowych oraz z zaworem elektromagnetycznym. Dodatkowo system detekcji nalezy wyposazy¢ w
sygnalizacje optyczng i akustyczng standw alarmowych. Sygnalizatory optyczno-akustyczne przed wejsciem do kottowni w
miejscu widocznym. Przed kottami oraz innymi urzgdzeniami, w odlegtosci do 0,5 m nalezy zamontowac¢ kurek odcinajagcy do
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gazu. Na podejsciach do kottéw projektuje sie Sciezki gazowe zgodnie z wymaganiami producenta kottow.
6.2 Przewody instalacji gazowej

Instalacje gazowa wewnetrzng zaprojektowano z rur stalowych, czarnych bez szwu, wg PN-80/H-74219 tgczonych przez
spawanie. Srednice przewodéw dobrano uwzgledniajgc maksymalny pobér gazu oraz dopuszczalny spadek cignienia dla
wymaganego przeptywu w instalacji miedzy kurkiem gtéwnym, a odbiorem gazowym. Spadek ten nie powinien przekroczy¢
150 Pa. Przewody instalacji gazowej nalezy prowadzi¢ z zachowaniem odlegto$ci mijania z przewodami innych instalacji
wynikajacych z Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002r. (Dz.U.02.45.690.) z pdzniejszymi zmianami.

6.3  Warunki wykonania i odbioru instalacji gazowej

Wszystkie elementy stalowej instalacji nadziemnej powinny mie¢ powtoki malarskie wielowarstwowe. Dotyczy to rur,
elementéw armatury, ksztattek, potgczen. Analogicznie powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie konstrukcje pomocnicze i
wsporcze. Grubos¢ powtoki na sucho powinna wynosi¢ nie mniej niz 150 um. Kolejno naktadane warstwy pokrycia malarskiego
powinny rozni¢ sie odcieniem. Podioze stalowe pod powtfoki malarskie nalezy przygotowac¢ zgodnie z PN-ISO 8501-1
,Przygotowanie podtoza stalowego pod powtoki malarskie i inne: Ocena wzrokowa stanu powierzchni” do osiagnigcia klasy
S.A. 2 2. Powtoki malarskie powinien wykonywa¢ wykonawca zgodnie z instrukcjg producenta farb.
Na powtoki malarskie nalezy zastosowac np. zestaw: farba epoksydowa podktadowa cynkowa wysokoprocentowa 1 warstwa,
grubos¢ suchej powtoki ok. 65 um, farba silikonowo — epoksydowa 1 warstwa, grubos¢ suchej powtoki ok. 100 pm,
Nalezy stosowa¢ wytgcznie urzadzenia oznaczone znakiem bezpieczenstwa B (zgodnie z ustawg o badaniach i certyfikacji z
dn. 3 kwietnia 1993 - Dz.U. nr 55 z 1993 poz.250), znakiem urzadzenia technicznego dopuszczonego do obrotu zgodnie z
Zarzgdzeniem Ministra Przemystu z dn. 22.12.88 w sprawie zasad i trybu oznaczania trwatym znakiem urzgdzen technicznych
dopuszczonych do obrotu (MP nr 36 z 1988 poz.332) bgdz posiadajace aprobate techniczng (zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn. 19.12.94 w sprawie aprobat i kryteriow technicznych wyrobow
budowlanych - Dz.U. nr 10 z 1995 poz.48).
Instalacje nalezy przymocowac¢ do $cian hakami lub uchwytami (w miejscach zmian kierunkéw lub odgatezien.
Zalecenie dla poziomych odcinkdw rur odlegtosé miedzy uchwytami:

¢ max 1,5m dla DN<40mm

e <2mdla DN240
Dla pionowych odcinkéw rur odpowiednio 2,5m i 3m
Prébe szczelnosci instalacji gazowej nalezy wykona¢ (przed malowaniem) po przedmuchaniu powietrzem instalacji w celu
usuniecia zanieczyszczen i sprawdzeniu droznosci przewoddéw. Prébe nalezy wykonac¢ sprezonym powietrzem o cisnieniu 0,5
bar. Po podniesieni ci$nienia i wyréwnaniu temperatur zamontowany na instalacji manometr nie powinien wskazywac w ciggu
30 min spadku ci$nienia. Jezeli trzykrotna préba da wynik ujemny nalezy wykona¢ instalacje od nowa. Po przeprowadzeniu
préby szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokdt odbioru instalacii.
Po wykonaniu ostatecznego odbioru instalacji nalezy przewody stalowe pomalowa¢ dwukrotnie farbg miniowa ogélnego
stosowania oraz farbg olejng koloru zéttego. Odbior instalacji polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania z projektem i
warunkami technicznymi.
Instalacje przy przejsciach przez sciane zewnetrzng nalezy prowadzi¢ w rurze ochronnej, a przestrzen pomiedzy rurg a
przewodem nalezy uszczelni¢ szczeliwem plastycznym. W przejsciach tych nie nalezy stosowa¢ zadnych potgczen rurociggow
gazowych.

6.4  Tuleje ochronne

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciane, a przewodem pionowym przez
strop), nalezy stosowac tuleje ochronne. W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potaczenie rury.
Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od Srednicy zewnetrznej rury przewodu:
e CO najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,
e co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.
Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 1 cm z kazdej strony.
Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym nie dziatajgcym
korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdluzne przemieszczanie si¢ i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen $cinajacych.
Przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podporg przesuwng tego przewodu.
6.5 Przejscia p.poz.
Przejscia instalacyjne przez sciany wydzielenia pozarowego
Projektujg sie zabezpieczenie przejscia rur niepalnych zgodnie z ponizszymi zaleceniami:
e Sciana o grubosci min. 100mm
e  Przewdd niepalny w izolacji ciggtej
e Przestrzeh migdzy izolacja przewodu a przegrodg wypetniona wetng mineralng o gestosci min. 45kg/m3
e Zastosowanie masy ogniochronnej na gteboko$¢ minimum 10mm po dobydwu stronach przegrody
e  Zachowanie ciggtosci izolacji z wetny mineralnej minimum na dtugosci 450mm po obydwu stronach przegrody
Przejscia instalacyjne przez strop wydzielenia pozarowego
Projektuje sie zabezpieczenie przejscia rur niepalnych zgodnie z ponizszymi zaleceniami:
e  Strop o grubosci min. 100mm
e Przewdd niepalny w izolacji ciggtej
e Przestrzeh migdzy izolacja przewodu a przegrodg wypetniona wetng mineralng o gestosci min. 45kg/m3
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e Zastosowanie masy ogniochronnej na gtebokos¢ minimum 10mm po obydwu stronach przegrody

e Zachowanie ciggtosci izolacji z wetny mineralnej minimum na dtugosci 425mm po obydwu stronach przegrody
Zabezpieczenia przejsé rurowych/dylatacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng uwzgledniajgca polskie
przepisy oraz wymagania aprobaty technicznej. Uszczelnione przej$cie powinno byc¢ trwale oznaczone tabliczkg znamionowg
zawierajgca odpowiednie dane, zamocowang obok tego przejscia.

6.6  Wytyczne branzowe
Branza budowlano-konstrukcyjna
e Konstrukcje wsporcze dla rurociggow i urzgdzen,
e  Otwory w stropach, $cianach oraz fundamentach,
e  Otwory rewizyjne w suficie podwieszanym dla obstugi zaworéw odcinajagcych oraz regulacyjnych,
e Przejscia przez przegrody oddzielenia pozarowego wykonag, jako ppoz.

Branza elektryczna
e doprowadzi¢ zasilanie do modutu sterujacego systemu detekcji gazu
e polgczyc¢ detektory, zawor MAG-3 oraz sygnalizatory swietlne i dzwiekowe z modutem sterujgcym
e Instalacje przeciwporazeniowa.

Branza instalacyjna
o Wykona¢ przejscie wodno i gazo szczelne na wyjsciu instalacji przez sciane budynku,
e  Oznaczy¢ kierunki przeptywu
e Oznakowac¢ zawory i inne urzadzenia za pomoca plastikowych etykiet,
e Przed rozruchem wykonac¢ wszystkie czynnosci odbiorowe wraz z prébami cisnieniowymi instalacji,
e Odbiory wykona¢ w oparciu o obowigzujgce przepisy,
e Instalacje nalezy wykonaé z materiatdbw dopuszczonych i atestowanych przez wiasciwe instytucje do tego
upowaznione,
¢ Montaz wszystkich urzadzen powinien by¢ wykonany zgodnie z wytycznymi producentow.

6.7  Wytyczne bhp

Wszystkie zastosowane materialy i urzgdzenia muszg by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
stosowania w budownictwie (certyfikat na znak bezpieczenstwa badz certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub z aprobatg
techniczng).

Montaz rurociggéw i urzadzen musi byé prowadzony przez firme posiadajacg odpowiednie uprawnienia i zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami BHP

Zatoga obstugujgca i konserwujgca musi by¢ przeszkolona pod wzgledem obowigzujgcych przepiséw BHP

Wszystkie zaprojektowane urzadzenia nalezy eksploatowaé i konserwowac zgodnie z DTR producentéw i obowigzujgcymi
przepisami BHP

6.8 Uwagi

Wszystkie roboty wykona¢ nalezy zgodnie z projektem, Wymaganiami Technicznymi COBRTI-INSTAL, zasadami
wspotczesnej wiedzy technicznej oraz obowigzujgcymi normami, przepisami, a takze instrukcjami montazowymi
dostarczonymi przez wytworcodw materiatow i urzgdzen. Nalezy stosowaé materiaty posiadajgce dopuszczenia do stosowania
w budownictwie w rozumieniu Ustawy Prawo Budowlane.

W przypadku urzadzen i armatury majacej kontakt z woda pitng powinny one posiada¢ atest PZH.

Wszelkie zmiany rozwigzan a takze zastosowanych materiatéw i urzgdzen nalezy uzgodni¢ z projektantem i inwestorem. Za
zgodg projektanta i inwestora, dopuszcza sie zastosowanie innych, rownowaznych materiatéw i urzgdzen dopuszczonych do
stosowania w budownictwie, w rozumieniu ustawy Prawo Budowlane, wraz z dokumentami powigzanymi oraz posiadajgce
wszelkie niezbedne oznaczenia i certyfikaty.

Wszystkie rozwigzania techniczne zwigzane z okreslong technologig nalezy wykonywa¢ dokfadnie wg wytycznych i zalecen
producenta.

Uwagi i opisy zamieszczone w czesci rysunkowej projektu stanowig integralng czesc¢ niniejszego opracowania.

7  WENTYLACJA | KLIMATYZACJA

7.1 Zatozenia projektowe

7.1.1 Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego

e  okres letni: tzoc = 30°C, @zoc= 40%
e okres zimowy:  tzz =-20°C, ®z0z= 100%
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7.1.2 Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego
Okres letni — temperatura nadgzna obliczona ze wzoru:

_bst
1;30? 2 O«%

w ktorym:

tooc — temperatura w pomieszczeniu w okresie letnim, °C,

tpoz — temperatura w pomieszczeniu w okresie zimowym, °C,

tzoc — temperatura zewnetrzna w okresie letnim, °C, dla tzoc > 20°C,

Temperatura wg powyzszych wytycznych utrzymywana jest w pomieszczeniach, w ktorych przewidziano normowanie
temperatury w okresie cieptym (pomieszczenia wyposazone w urzgdzenia chtodzgce).

Temperatury powietrza w pomieszczeniach technicznych i produkcyjnych wymagajgcych chiodzenia sg regulowane w
zakresie temperatur dopuszczonych przez producenta zainstalowanych urzadzen i wytycznych technologicznych.

7.1.3 Liczba ludzi

W projekcie przyjeto liczbe oséb w poszczegdlnych pomieszczeniach zgodng z wytycznymi z czesci architektonicznej. W
pomieszczeniach nie opisanych liczbe osdb zatozono na podstawie ponizszych kryteriéw:

e 10s/6,0m? - biura

e 10s/1,5m? -sala konsumpcyjna / restauracja
e 10s/2,0m? sale konferencyjne

e 10s/4,0m? fitness

e 10s/10,0 m? sitownia

e 10s/6,0 m? sale sztuki walki

7.1.4 Normowanie wilgotnosci powietrza w pomieszczeniach.

W projekcie przewidziano osuszanie powietrza w czesci basenowe;.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Pracy i polityki Socjalnej z dnia 1 grudnia 1998 r.:

,11. 1. Wilgotnos¢ wzgledna powietrza w pomieszczeniach przeznaczonych do pracy z monitorami ekranowymi nie powinna
by¢ mniejsza niz 40%.”

W projekcie nie przewidziano nawilzania powietrza w pomieszczeniach. W przypadku pracy z monitorami ekranowymi nalezy
dane pomieszczenie wyposazy¢ w indywidualne nawilzacze pomieszczeniowe.

W projekcie przewidziano normowanie wilgotnosci w hali basenowej — przez osuszanie powietrza.

7.1.5 Minimalny strumien powietrza wentylujacego

e 30 m%h os — biura

e 30 m%h os — sale konferencyjne
e 30 m%h os — bary i restauracje

e 50 m¥h — pomieszczenie tazienki
e 50 m%h — kabina toaletowa

e 25 mdnh — pisuar

7.1.6  Minimalna krotno$¢ wymian powietrza zewnetrznego

e 2,0/h—bar

e 2,0/h — sale konferencyjne i wielofunkcyjne
e 1,0/h — lobby sal konferencyjnych

e 1,0/h — hol wejsciowy

e 4,0/h — wypoczywalnia

e 25/h — Strzelnica (predkos¢ przeptywu powietrza w przekroju strzelnicy nie mniejsza niz 0,25 m/s).
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e 8,0/h — Sala strzelania pneumatycznego
e 4,0/h — Strzelnica wirtualna

e 2,0/h - biura

e 4,0/h - szatnie

e 0,5/h — pomieszczenia techniczne

e 0,5/h — komunikacja

e 0,5/h — magazyny

e 2,0/h — umywalnie

e 5,0/h — natryski

e 0,5/h — pomieszczenia porzgdkowe

e 3,0/h — podbasenie

7.1.7 Poziom dzwigku hatasu w pomieszczeniach

Poziom dzwigku hatasu w pomieszczeniach wentylowanych mechanicznie przy pracy urzadzen wentylacyjnych bez innych
zrédet hatasu nie powinien przekracza¢ wartosci wyspecyfikowanych ponizej oraz wartosci podanych w PN-87/B-02151/02.

e Dbiura 45 dB (A)
e sale konferencyjne 45 dB (A)
e sale gimnastyczne 45 dB (A)
e sale kondycyjne 45 dB (A)
e jadalnia/ bar 45 dB (A)
e pomieszczenia socjalne 45 dB (A)
e WC 45 dB (A)
e SPA 45 dB (A)
e Basen 55 dB (A)
e magazyny 55 dB (A)
e pomieszczenia techniczne 65 dB (A)

Przy wytaczonych urzgdzeniach poziom dzwieku hatasu (poziom tta) powinien by¢ nizszy od wyzej wymienionych.

7.1.8 Filtracja powietrza

Nalezy zastosowac klase filtracji zgodng z danymi wyspecyfikowanymi w dokumentacji technicznej. W uktadach
wentylacyjnych, w ktérych nie zostata sprecyzowana klasa filtra, urzadzenia wentylacyjne i klimatyzacyjne nalezy
zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniami znajdujgcymi sie w powietrzu zewnetrznym oraz w powietrzu obiegowym
(recyrkulacyjnym), za pomocs filtréw, co najmniej klasy G4 dla zabezpieczenia nagrzewnic, chtodnic i urzgdzen do odzysku
ciepta.

7.2  Wentylacja —opis rozwigzan

Wszystkie pomieszczenia wyposazone zostaly w wentylacje mechaniczng lub grawitacyjna, zgodnie z nizej opisanymi
rozwigzaniami, zestawieniami oraz rysunkami. Opis zawiera informacje dotyczgce rozwigzan i sposobu dziatania instalacji.
Szczegotowe zestawienia wentylowanych pomieszczen oraz parametry urzgdzen zawarte zostang w projekcie wykonawczym.

7.2.1  Wentylacja holu i komunikacji w czesci wejsciowej

Instalacje wentylacji holu i komunikacji zaprojektowano jako ukiady wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej,
zapewniajgcy dostarczenie odpowiedniej ilosci powietrza zewnetrznego wynikajacej z wymogow higieniczno — sanitarnych
oraz usuniecie powietrza zuzytego. Pomieszczenia wentylowane sg przez wydzielone uktady wentylacyjne z odzyskiem
ciepta. Centrale nawiewno-wywiewne zlokalizowane zostaty w pomieszczeniach technicznych. Powietrze czerpane jest do
central przez czerpnie $cienne lub kanatowe. Wyrzut powietrza wywiewanego z pomieszczenia zlokalizowany jest rowniez w
elewacji zewnetrznej i lub na dachu.

Uktady nalezy wyposazy¢ w ttumiki akustyczne zapewniajace spetnienie wymaganych kryteriow akustycznych.

Powietrze do pomieszczen doprowadzane jest siecig kanatdw wentylacyjnych prostokgtnych klasy B oraz okragtych z blachy
stalowej ocynkowanej wykonanych w technologii ,SPIRO”. Podigczenie elementéw nawiewnych i wywiewnych z siecig
kanatéw nalezy wykona¢ poprzez przewody elastyczne ttumigce. Do dystrybucji powietrza w pomieszczeniach przewidziano
nawiewniki /wywiewniki wirowe i szczelinowe. Uktady nalezy wyposazy¢ w przepustnice i regulatory przeptywu.
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Centrale wentylacyjne budynek AB: NWO05

Podstawowe elementy centrali wentylacyjnej po stronie nawiewu:
e Przepustnica na pow. swiezym,
o  Filtry,
¢  Wymiennik obrotowy lub przeciwpradowy,
e Nagrzewnica wodna,
e  Chiodnica wodna,

e  Wentylator,

Podstawowe elementy centrali wentylacyjnej po stronie wywiewu:
o Filtry,
e  Wentylator,

e Przepustnica na wyrzucie,

Automatyka centrali realizuje nastepujace zadania:
e Uruchomienie i zatrzymanie centrali,
e  Sterowanie wydajnoscig centrali,
e Regulacja temperatury nawiewu,
e  Odzysk temperatury na wymienniku,
e  Monitoring alarmoéw,
e  Monitoring filtréw,
e Zabezpieczenie wymiennikow i wentylatorow.

e Komunikacja z systemem BMS.

7.2.2  Wentylacja basenéw

Wentylacja basendéw sktada sie z centralnych uktadéw wentylacji mechanicznej nawiewno — wywiewnej,
zapewniajgcej dostarczenie oraz odprowadzenie odpowiedniej ilosci powietrza wynikajgcego z zyskéw wilgoci, wystepujgcych
w pomieszczeniach.

Centrale zlokalizowane zostaty w pomieszczeniach technicznych w podbaseniu. Centrale pracujg w trybie z odzyskiem ciepta
i czesciowg recyrkulacjg. Ich zadaniem jest usuwanie nadmiaru wilgoci, ogrzewanie pomieszczen oraz dostarczenie
wymagane;j ilosci powietrza zewnetrznego. Centrale wyposazone sg w nagrzewnice wodne, sekcje komoér mieszania
powietrza, blok odzysku ciepta oraz w rewersyjne pompy ciepta skonfigurowane w sposéb umozliwiajgcy 3 tryby pracy: tryb
odzysku ciepta z usuwanego powietrza w okresie zimowym, tryb chiodzenia w okresie lata oraz tryb dosuszania powietrza w
okresie lata.

Powietrze czerpane jest do central przez czerpnie Scienne lub kanatowe. Wyrzut powietrza wywiewanego z pomieszczenia
zlokalizowany jest rowniez w elewacji zewnetrznej i lub na dachu.

Ukfady nalezy wyposazy¢ w ttumiki akustyczne zapewniajgce spetnienie wymaganych kryteriow akustycznych.

Centrale wentylacyjng nalezy wyposazy¢ w ttumiki akustyczne zapewniajace spetnienie wymaganych kryteriow akustycznych.
Do hal basenowych owietrze nawiewane jest szynami szczelinowymi zamontowanymi w posadzce w zadtuz fasady szklanej
oraz $cian zewnetrznych. W budynku A dodatkowo powietrze jest nawiewane nawiewnikiem tkaninowym pod stropem oraz
kratkami nawiewnymi w obrebie staru zjezdzalni. Kanaty nawiewne nalezy odwodni¢ i odprowadzi¢ wode przez zasyfonowanie
nad posadzke pomieszczenia technicznego (w poblize wpustu podiogowego). Szyny nawiewne taczyé z instalacjg wg
wytycznych producenta.

Powietrze z basenu jest wywiewane za pomocg krat wywiewnych zlokalizowanych w $cianach hali basenowe;.

Centrale wentylacyjne budynek AB: NWO1A, NWO01B, NW02, NWO07
Podstawowe elementy centrali wentylacyjnej po stronie nawiewu:

e Przepustnica na pow. $wiezym,
o Filtry,
o Pierwsza sekcje mieszania,

¢  Wymiennik krzyzowy,
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e druga sekcje mieszania,
e Pompa ciepfa,

e  Wentylator,

e  Chiodnica wodna,

e Nagrzewnica wodna,

Podstawowe elementy centrali wentylacyjnej po stronie wywiewu:
o  Filtry,
e  Wentylator,
e sekcje mieszania rozdziatu powietrza,
o Wymiennik krzyZzowy,
e Pompa ciepta,
e  Sekcje mieszania,

e  Przepustnica na wyrzucie,

Automatyka centrali realizuje nastepujace zadania:
e Uruchomienie i zatrzymanie centrali,
e  Sterowanie wydajnoscig centrali,
e Regulacja temperatury nawiewu,
e  Odzysk temperatury na wymienniku,
e  Sterowanie komorami mieszania,
¢ Regulacja wilgotnosci powietrza na basenie,
e Monitoring alarmoéw,
e  Monitoring filtréw,
e Zabezpieczenie wymiennikow i wentylatorow,

e Komunikacja z systemem BMS.

7.2.3  Wentylacja administracji

Wentylacja biur, sal konferencyjnych i zaplecza administracji sktada sie z wydzielonych uktadéw wentylacji mechanicznej
nawiewno-wywiewnej, zapewniajgcej dostarczenie odpowiedniej ilosci powietrza zewnetrznego wynikajgcej z wymogow
higieniczno—sanitarnych oraz usuniecie powietrza zuzytego zapewniajgc wymagang wymiane powietrza w pomieszczeniu na
godzine lub minimalng ilos¢ powietrza swiezego na osobe.

Pomieszczenia wentylowane sg przez wydzielone uktady wentylacyjne z odzyskiem ciepta. Centrale nawiewno-wywiewne
zlokalizowane zostaty w pomieszczeniach technicznych. Powietrze czerpane jest do central przez czerpnie $cienne lub
kanatowe. Wyrzut powietrza wywiewanego z pomieszczenia zlokalizowany jest rowniez w elewacji zewnetrznej i lub na dachu.
Ukfady nalezy wyposazy¢ w ttumiki akustyczne zapewniajgce spetnienie wymaganych kryteriow akustycznych.

Powietrze do pomieszczen doprowadzane jest siecig kanatéw wentylacyjnych prostokatnych klasy B oraz okragtych z blachy
stalowej ocynkowanej wykonanych w technologii ,SPIRO”. Podigczenie elementéw nawiewnych i wywiewnych z siecig
kanatéw nalezy wykona¢ poprzez przewody elastyczne ttumigce np. typu Sonoduck. Do dystrybucji powietrza w
pomieszczeniach przewidziano nawiewniki/wywiewniki wirowe. Uktad nalezy wyposazyé w przepustnice i regulatory
przeptywu.

Centrale wentylacyjne budynek AB: NW06
Centrale wentylacyjne budynek C: NW04, NW11
Podstawowe elementy centrali wentylacyjnej po stronie nawiewu:
e Przepustnica na pow. $wiezym,
o Filtry,
e  Wymiennik obrotowy lub przeciwpradowy,
¢ Nagrzewnica wodna,
e  Chiodnica wodna,

e  Wentylator,
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Podstawowe elementy centrali wentylacyjnej po stronie wywiewu:
o  Filtry,
e  Wentylator,

e  Przepustnica na wyrzucie,

Automatyka centrali realizuje nastepujgce zadania:
e Uruchomienie i zatrzymanie centrali,
e Sterowanie wydajnoscig centrali,
¢ Regulacja temperatury nawiewu,
e  Odzysk temperatury na wymienniku,
e Monitoring alarmoéw,
e Monitoring filtréw,
e  Zabezpieczenie wymiennikow i wentylatorow.

e Komunikacja z systemem BMS.

7.2.4  Wentylacja sitowni, fitnessu i $cianki wspinaczkowej

Wentylacja sktada sie z uktadéw wentylacji mechanicznej nawiewno—wywiewnej, zapewniajgcej dostarczenie odpowiedniej
ilosci powietrza zewnetrznego wynikajacej z wymogdéw higieniczno—sanitarnych oraz usuniecie powietrza zuzytego
zapewniajgc wymagane parametry powietrza w pomieszczeniu. Centrale nawiewno-wywiewne zlokalizowane zostaty w
pomieszczeniach technicznych.

Powietrze czerpane jest do central przez czerpnie scienne lub kanatowe. Wyrzut powietrza wywiewanego z pomieszczenia
zlokalizowany jest rowniez w elewacji zewnetrznej i lub na dachu.

Uktady nalezy wyposazy¢ w ttumiki akustyczne zapewniajgce spetnienie wymaganych kryteriow akustycznych.

Powietrze do pomieszczen doprowadzane jest siecig kanatéw wentylacyjnych prostokgtnych klasy B oraz okragtych z blachy
stalowej ocynkowanej wykonanych w technologii ,SPIRO”. Podigczenie elementéw nawiewnych i wywiewnych z siecig
kanatéw nalezy wykona¢ poprzez przewody elastyczne ttumigce np. typu Sonoduck. Do dystrybucji powietrza w
pomieszczeniach przewidziano nawiewniki/wywiewniki wirowe oraz kratki wywiewne. Uktad nalezy wyposazy¢ w przepustnice
regulacyjne i regulatory przeptywu.

Centrale wentylacyjne budynek AB: NW09, NW13, NW15

Podstawowe elementy centrali wentylacyjnej po stronie nawiewu:
e  Przepustnica na pow. swiezym,
o  Filtry,
¢ Wymiennik obrotowy,
e Nagrzewnica wodna,
e Chtodnica wodna,

o  Wentylator,

Podstawowe elementy centrali wentylacyjnej po stronie wywiewu:
o  Filtry,
e  Wentylator,

e Przepustnica na wyrzucie,

Automatyka centrali realizuje nastepujace zadania:
e Uruchomienie i zatrzymanie centrali,
e  Sterowanie wydajnoscig centrali,
e Regulacja temperatury nawiewu,
e  Odzysk temperatury na wymienniku,
e Monitoring alarméw,

e Monitoring filtrow,
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e  Zabezpieczenie wymiennikow i wentylatorow.

e Komunikacja z systemem BMS.

7.2.5 Wentylacja szatni / umywalni / natryskow

Wentylacja pomieszczen sktada sie z uktadéw wentylacji mechanicznej nawiewno—wywiewnej, zapewniajgcych dostarczenie
odpowiedniej ilosci powietrza zewnetrznego wynikajgcej z wymogdw higieniczno—sanitarnych oraz usuniecie powietrza
zuzytego wg w/w zatozen.

Centrale nawiewno-wywiewne zlokalizowane zostaty w pomieszczeniach technicznych.

Powietrze czerpane jest do central przez czerpnie Scienne lub kanatowe. Wyrzut powietrza wywiewanego z pomieszczenia
zlokalizowany jest rowniez w elewacji zewnetrznej i lub na dachu.

Ukfady nalezy wyposazy¢ w ttumiki akustyczne zapewniajgce spetnienie wymaganych kryteriow akustycznych.

Powietrze do pomieszczen doprowadzane jest siecig kanatéw wentylacyjnych prostokgtnych klasy B oraz okragtych z blachy
stalowej ocynkowanej wykonanych w technologii ,SPIRO”. Podigczenie elementéw nawiewnych i wywiewnych z siecig
kanatéw nalezy wykona¢ poprzez przewody elastyczne izolowane termicznie. Do dystrybucji powietrza w pomieszczeniach
przewidziano nawiewniki/wywiewniki wirowe oraz zawory wentylacyjne.

Centrale wentylacyjne budynek AB: NWO04, NW12, NW17
Centrale wentylacyjne budynek C: NW06

Podstawowe elementy centrali wentylacyjnej po stronie nawiewu:
e Przepustnica na pow. $wiezym,
o Filtry,
e Wymiennik glikolowy
¢ Nagrzewnica wodna,

o  Wentylator,

Podstawowe elementy centrali wentylacyjnej po stronie wywiewu:
e Filtry,
e Wentylator,

e Przepustnica na wyrzucie,

Automatyka centrali realizuje nastepujace zadania:
e Uruchomienie i zatrzymanie centrali,
e Sterowanie wydajnoscig centrali,
e Regulacja temperatury nawiewu,
e  Odzysk temperatury ha wymienniku,
e Monitoring alarmoéw,
e Monitoring filtréw,
e  Zabezpieczenie wymiennikdw i wentylatorow.

e Komunikacja z systemem BMS.

7.2.6  Wentylacja pomieszczen technicznych i magazynéw

W pomieszczeniach technicznych i magazynach przewidziano wentylacje mechaniczng nawiewno- wywiewng, nawiewng lub
tylko wywiewna.

Centrale zlokalizowane zostaty w pomieszczeniach technicznych.

Centrale nawiewno-wywiewne zlokalizowane zostaty w pomieszczeniach technicznych.

Powietrze czerpane jest do central przez czerpnie scienne lub kanatowe. Wyrzut powietrza wywiewanego z pomieszczenia
zlokalizowany jest rowniez w elewacji zewnetrznej i lub na dachu.

Ukfady nalezy wyposazy¢ w ttumiki akustyczne zapewniajgce spetnienie wymaganych kryteriow akustycznych.

Powietrze do pomieszczen doprowadzane jest siecig kanatéw wentylacyjnych prostokatnych klasy B oraz okragtych z blachy
stalowej ocynkowanej wykonanych w technologii ,SPIRO”.

Centrale wentylacyjne budynek AB: NWO03, NW08, NW10
Podstawowe elementy centrali wentylacyjnej po stronie nawiewu:
e Przepustnica na pow. Swiezym,

e  Filtry,
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e Wymiennik przeciwprgdowy,
e Nagrzewnica wodna,

e  Wentylator,

Podstawowe elementy centrali wentylacyjnej po stronie wywiewu:
o  Filtry,
e  Wentylator,

e  Przepustnica na wyrzucie,

Automatyka centrali realizuje nastepujgce zadania:
e Uruchomienie i zatrzymanie centrali,
e Sterowanie wydajnoscig centrali,
e Regulacja temperatury nawiewu,
e  Odzysk temperatury na wymienniku,
e  Monitoring alarmoéw,
e Monitoring filtréw,
e  Zabezpieczenie wymiennikow i wentylatorow.

e Komunikacja z systemem BMS.

7.2.7  Wentylacja pomieszczen chemii basenowej

W pomieszczeniach chemii basenowej przewidziano wentylacje mechaniczng wywiewng zapewniajaca utrzymanie pieciu
wymian powietrza w ciggu godziny. Kompensacja powietrza wywiewanego realizowana jest przez kratki transferowe
zlokalizowane w drzwiach pomieszczen.

Pomieszczenia magazynowania chemikalibw muszg by¢ wentylowane na zasadach zgodnych z Rozporzgdzeniem Ministra
Gospodarki Przestrzennej i budownictwa z dnia 27.01.94 Dz. U. nr 21 poz 73.

W pomieszczeniach magazynowania i dozowania srodkéw chemicznych przewidziano wentylacje mechaniczng statg 6 w/h z
kratkg wyciggowa umieszczong 20 cm nad podtoga i pod sufitem wtgczang na czujnik podczerwieni w momencie otwarcia
drzwi.

Ukfady wywiewne wykonac jako chemoodporne.

Pomieszczenia chemii basenowej nalezy wyposazy¢ w system detekcji chloru i oswietlenie awaryjne wewnatrz i na zewnatrz
pomieszczenia.

7.2.8  Wentylacja pomieszczen elektrycznych

W pomieszczeniach elektrycznych przewidziano wentylacje mechaniczng wywiewng. Kompensacja powietrza wywiewanego
realizowana jest przez zawory pozarowe zlokalizowane w $cianach miedzy pomieszczeniami a komunikacjg.

W pomieszczeniach przewidziano asymilacje zyskéw ciepta za pomocg klimatyzatoréw typu SPLIT lub chtodnice kanatowe.
Uktady majg zapewni¢ odebranie zyskéw cieptfa i nie dopuszczenie do wzrostu temperatury powietrza w pomieszczeniu.

7.2.9  Wentylacja strzelnicy, sali strzelania pneumatycznego oraz wirtualnego

Wentylacja skfada sie z uktadéw wentylacji mechanicznej nawiewno—wywiewnej, zapewniajgcej dostarczenie odpowiedniej
ilosci powietrza zewnetrznego wynikajgcej z wymogéw higieniczno—sanitarnych oraz usuniecie powietrza zuzytego
zapewniajgc wymagane parametry powietrza w pomieszczeniu. Centrale nawiewno-wywiewne zlokalizowane zostaty w
pomieszczeniach technicznych.

Powietrze czerpane jest do central przez czerpnie Scienne lub kanatowe. Wyrzut powietrza wywiewanego z pomieszczenia
zlokalizowany jest rowniez w elewacji zewnetrznej i lub na dachu.

Uktady nalezy wyposazy¢ w ttumiki akustyczne zapewniajace spetnienie wymaganych kryteriow akustycznych.

Powietrze do pomieszczen doprowadzane jest siecig kanatdw wentylacyjnych prostokgtnych klasy B oraz okragtych z blachy
stalowej ocynkowanej wykonanych w technologii ,SPIRO”. Podigczenie elementéw nawiewnych i wywiewnych z siecig
kanatéw nalezy wykona¢ poprzez przewody elastyczne tlumigce np. typu Sonoduck. Do dystrybucji powietrza w
pomieszczeniach przewidziano nawiewnik tkaninowy oraz kratki wywiewne. W strzelnicy przewidziano nawiew powietrza
nawiewnikiem tkaninowym zlokalizowanym z tytu za stanowiskami strzeleckimi. Wywiew realizowany jest przy kulochwycie.

Ukfad nalezy wyposazy¢ w przepustnice regulacyjne i regulatory przeptywu.

Kanaty nalezy dodatkowo zabezpieczyé akustycznie oraz zamontowaé tlumiki na wyjsciach kanatéw z pomieszczenia
strzelnicy.

W strzelnicy przewidziano uktad zapewniajgcy minimum 25 wymian powietrza na godzine zapewniajgc minimalng predkos¢
przeptywu powietrza w przekroju strzelnicy nie mniejsza niz 0,25m/s.

W strzelnicy przewidziano ukfad utrzymujgcy podcisnienie 10%.
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Obliczenia strumienia powietrza wentylujacego:
Powierzchnia przekroju: 34,08m?
Wymagana predkos¢ przeptywu powietrza w przekroju strzelnicy: 0,25m/s

Wymagany strumien powietrza dla wentylacji strzelnicy: 34,8x0,25=8,52m?3/s=30675m%/h
Centrale wentylacyjne: NWO01, NWO02
Podstawowe elementy centrali wentylacyjnej po stronie nawiewu:

e Przepustnica na pow. $wiezym,

o Filtry,

¢  Wymiennik obrotowy lub przeciwprgdowy,

e Nagrzewnica wodna,

e  Chiodnica wodna,

e  Wentylator,

Podstawowe elementy centrali wentylacyjnej po stronie wywiewu:
o  Filtry,
o  Wentylator,

e Przepustnica na wyrzucie,

Automatyka centrali realizuje nastepujace zadania:
e Uruchomienie i zatrzymanie centrali,
e  Sterowanie wydajnoscig centrali,
e Regulacja temperatury nawiewu,
e  Odzysk temperatury na wymienniku,
e  Monitoring alarmoéw,
e  Monitoring filtréw,
e Zabezpieczenie wymiennikow i wentylatorow.

e Komunikacja z systemem BMS.

7.2.10 Wentylacja bytowa parkingu
Zalozenia projektowe:
Opracowanie obejmuje projekt wentylacji mechanicznej bytowej dla parkingu. Projekt okre$la podstawowe rozwigzania,
zatozenia i wymagania, ktére musi spetnia¢ instalacja wentylacji parkingdéw.
Dla wentylacji bytowej przyjeto nastepujgce zatozenia:

e mozliwy wjazd wytgcznie samochoddéw osobowych,

e zakaz wjazdu pojazdoéw zasilanych LPG
Opis przyjetych rozwigzan:

Przyjeto wydzielony systemy wentylacji strumieniowe;j
Ukfad wentylacji parkingéw skfada sie z:

. punktéw czerpalnych powietrza zewnetrznego — grawitacyjnych — brama wjazdowa

ez wentylatoro strumieniowych

e Z wentylatora wywiewnego

e  zespotdw kanatdow wywiewnych

o systemu detekcji CO i LPG
Opis pracy instalacji w trybie wentylacji bytowej
Wentylacja bytowa sterowana bedzie wedtug dwoch progéw detekcji CO iflub LPG oraz potrzeb okreslonych przez
uzytkownika (przewietrzanie):

Wentylatory strumieniowe — praca okresowa na | biegu. Wentylator gtéwny — praca okresowa.
Zaktadany czas przewietrzania to zatgczenie co godzine na 10 minut, lecz docelowo obstuga powinna ustawi¢ w/w czas w
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zaleznosci od potrzeby wentylacji garazu (natezenie ruchu, wystepowanie nieprzyjemnych zapachéw, itd.). Zataczenie
wentylacji od detekcji CO i/lub LPG nastepuje niezaleznie od trybu przewietrzania.

| prog detekcji CO i/lub LPG: wydajno$¢ wentylacji mechanicznej okoto 100 m3/h na miejsce postojowe parkingu.. Wentylatory
strumieniowe — praca ciggta na | biegu. Wentylatory gtéwne — praca ciggta.

Tryb awaryjny - |l prog detekcji CO i/llub LPG: wydajnos¢ wentylacji mechanicznej okoto 200 m3/h na miejsce postojowe
parkingu. Wentylatory strumieniowe — praca ciggta na Il biegu. Wentylatory gtéwne — praca ciggta.

Wigczenie tablicy na wjezdzie ,zakaz wjazdu nadmiar spalin” oraz tablic w garazu ,nadmiar spalin opusci¢ garaz”.

Na etapie eksploatacji dopuszcza sie korekte trybow pracy systemu — w szczegdlno$ci trybu przewietrzania. Wydajnosci i
czasy przewietrzania nalezy dostosowac na etapie eksploatacji do wymagan zwigzanych z uzytkowaniem obiektu (ilosci
wjezdzajacych i wyjezdzajacych samochoddw w okreslonych godzinach).

Zakfada sie nastepujgce progi detekciji:
2 progi detekcji CO:

— | prég — 30ppm

— Il prég — 80ppm

2 progi detekcji LPG:
— | prég — 10% dolnej granicy wybuchowosci
— Il prég — 20% dolnej granicy wybuchowosci
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7.3
Centrale budynek A

czulny & rutz

Zestawienie central wentylacyjnych i jednostek klimatyzacji
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- - - m3/h m3/h Pa Pa °C °C kw kw - -
1. Basen sportowy NWO1A 17 900 17 900 350 300 33,1 30 12,86/ 94,89 105,67 Wewnetrzne A/lU1l
2. Basen sportowy NWO01B 17 900 17 900 350 300 33,1 30 12,86 /94,89 105,67 Wewnetrzne A/lU1l
3. Plac zabaw wodny NWO02 15 000 15 000 350 300 37,4 30 7,18 /79,51 85,2 Wewnetrzne A/lU1l
4. Pomieszczenia techniczne NWO03 3 650 2470 300 300 12,0 30,0 20,33 - Wewnetrzne A/lU1l
5. Podbasenie NWO03.1 9870 9870 300 300 12,0 30,0 42,91 - Wewnetrzne A/lUl
6. Szatnie, toalety NWO04 5180 3615 350 350 24,0 30,0 40,47 - Wewnetrzne A/ U1l
7. Szatnia NWO04.1 - 1 605 - 350 - - 12,23 - Wewnetrzne A/ U1l
8. Hol wejsciowy / kawiarnia NWO05 2 850 2220 350 350 20,0 24,0 16,36 6,79 Wewnetrzne A/ U1l
9. Admnistracja Socjal NWO06 905 865 300 300 20,0 24,0 5,01 2,4 Wewnetrzne A/ U1l
Lp. Oznaczenie Moc elektryczna Napiecie zasilania Masa Hatas od urzadzenia Wymiennik ciepta
- - kw - kg dB -
3/400V/50Hz/2x8A
1. NWO1A 2x5 + 2x5 3/400V/50Hz/2X8A 3103 75,4 KM /WK / PC
3/400V/50Hz/2x8A
2. NWO01B 2x5 + 2x5 3/400V/50HZ/2X8A 3103 75,4 KM /WK / PC
3/400V/50Hz/2x8A
3. NWO02 2x5 + 2x5 3/400V/50HZ/2X8A 2745 73,3 KM /WK / PC
3/400V/50Hz/2,9A .
4, NWO03 1,5+0,75 3/400V/50Hz/5.6A 506 64,1 przeciwprgdowy
3/400V/50Hz/8,2A .
5. NWO03.1 4+4 3/400V/50HZ/8.2A 1455 71,2 przeciwprgdowy
3/400V/50Hz/4,7A Sekcja nawiewna: 58,5 .
6. NW04 22+2x1,5 3/400V/50HZ/2x5,3A 500 +370 Sekcja wywiewna: 63,9 glikolowy
7 NWO04.1 063 3/400V/50Hz/2,8A 555 56.2 glikolowy odz_ysk wpiety
do centrali NW04
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3/400V/50Hz/6,6A .
8. NWO05 1,5+0,75 3/400V/50Hz/5.7A 625 63 przeciwprgdowy
3/400V/50Hz/3,3A
9. NWO06 0,37 +0,37 3/400V/50Hz/3 3A 342 58,8 obrotowy
Jednostki klimatyzacji A
o o ﬁ 2
e ' ‘c i
o N .g g N 3 J0) i g 3 i %
_i -] N o Q = o © o L Z N
© o = O o c 0 S =
N a z = & S & =
=] (@) o S
=
- - - - - kw kw A V/Hz Kg | Szt.
' ) JW/U/02 229-240V/1/50Hz
1 | Jednostka wewnetrzna klimatyzacji | -1 | A.U1.T02 JW/U/02 2x10 - - (zasilane z agregatu | 19 2
zewnetrznego)
220-240V/1/50Hz
2 | Jednostka wewnetrzna klimatyzacji | -1 | A.U1.TO3 | JW/U/03 1 - - (zasilane z agregatu | 13 1
zewnetrznego)
220-240V/1/50Hz
3 | Jednostka wewnetrzna klimatyzacji | -1 | A.U1.TO8 | JW/U/08 1 - - (zasilane z agregatu | 19 1
zewnetrznego)
220-240V/1/50Hz
4 | Jednostka wewnetrzna klimatyzacji | -1 | A.U1.T16 | JW/U/16 1 - - (zasilane z agregatu | 13 1
zewnetrznego)
JW/U/KO1 220-240V/1/50Hz
5 | Jednostka wewnetrzna klimatyzacji | -1 | A.U1.KO1 | JW/U/KO1 | 2 x 13,3 - - (zasilane z agregatu | 83 2
’ zewnetrznego)
220-240V/1/50Hz
6 | Jednostka wewnetrzna klimatyzacji | -1 | A.UL.T17 | JW/U/17 0,5 - - (zasilane z agregatu | 11 1
zewnetrznego
220-240V/1/50Hz
7 | Jednostka wewnetrzna klimatyzacji | 0 | A.P0.010 | JW/0/10 2,5 - - (zasilane z agregatu | 13 1
zewnetrznego)
220-240V/1/50Hz
8 | Jednostka wewnetrzna klimatyzacji | 1 | A.P1.TO1 | JW/1/01 2,5 - - (zasilane z agregatu | 11 1
zewnetrznego)
Jz/u/02
9 Jednostka zewnetrzna klimatyzacji | 2 - JZ/u/02’ - 3,45 | 17.10 380-415V/3/50Hz 100 3
JZ/U/08
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10 | Jednostka zewnetrzna klimatyzacji | 2 - “]é//Llj//éZ - 0,87 15 220-240V/1/50Hz 43 2
JZ/U/03
11 | Jednostka zewnetrzna klimatyzacji | 2 - JZ/U/16 - 24 25 220-240V/1/50Hz 75 3
JZ/0/10
12 | Jednostka zewnetrzna klimatyzacji | 2 - JZ/U/KOl, - 6,66 | 31,25 380-415/3/50Hz 154 2
JZ/U/KO01
Centrale budynek B
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- - - ms/h ms/h Pa Pa °C °C kw kw - -
1. Basen rekracyjny NWOQ7 21200 | 21200 350 300 36,0 30 2,9/112,38 115,1 Wewnetrzne B.U1.TO1
2. Technika NWO08 1500 1535 300 300 12,0 30,0 4,88 - Wewnetrzne B.U1.TO1
3. Scianka W;%’Eggﬁwa / SALA NWO9 | 6625 | 6625 300 300 | 200 | 240 30,32 15,09 | Wewnetrzne B.P0.TO1
4. Hala podbasenia NW10 3800 3800 300 300 12,0 30,0 13,54 - Wewnetrzne B.U1.TO1
5. Wypoczywalnia sauny NW11 2120 1145 300 300 26,0 30,0 8,24 - Wewnetrzne B.P0.TO1
6. Szatnie, toalety NW12 2 800 3540 350 350 24,0 30,0 14,45 - Wewnetrzne B.PO.TO1
7. Fitness NW13 5 340 5180 300 300 20,0 24,0 25,81 12,17 Wewnetrzne B.P1.T01
8. Komunikacja/ Administracja NW14 1170 550 300 300 20,0 24,0 12,8 2,67 Wewnetrzne B.PO.TO1
9. Sitownia NW15 10940 | 10495 300 300 20,0 24,0 54,22 24,92 Wewnetrzne B.P1.T01
Lp. Oznaczenie Moc elektryczna Napiecie zasilania Masa Hatas od urzadzenia Wymiennik ciepta
- - kW - kg dB -
3/400V/50Hz/2x8A
1. NWO7 2x5 + 2x5 3/400V/50Hz/2X8A 4172 77,9 KM /WK / PC
3/400V/50Hz/5,6A .
2. NWO08 0,75+ 0,75 3/400V/50Hz/5.6A 326 57,5 przeciwprgdowy
3. NWQ09 2x1,7 + 2x1,7 3/400V/50Hz/2x2,6A 840 56,9 obrotowy
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3/400V/50Hz/2x2,6A
3/400V/50Hz/2,9A .
4, NW10 15+15 3/400V/50Hz/2.9A 529 66,0 przeciwprgdowy
3/400V/50Hz/3,3A .
5. NW11 0,37 +0,37 3/400V/50Hz/3 3A 555 58,4 glikolowy
3/400V/50Hz/2,9A .
6. NwW12 15+25 3/400V/50Hz/3.8A 761 64,3 glikolowy
3/400V/50Hz/3,3A
7. NW13 24+25 3/400V/50Hz/3 6A 715 58,6 obrotowy
3/400V/50Hz/5,6A
8. NW14 0,75+ 0,37 3/400V/50Hz/3 3A 353 61,5 obrotowy
3/400V/50Hz/7,4A
9. NW15 46+4,6 3/400V/50HzZ/7 4A 1235 69,7 obrotowy
Jednostki klimatyzacji B
o g
2 i ) e @
c £ S £ K = <
g g s| & 3 S| o | E g H &
: T N a Q = o c = < o
= (o o) o ® G c 7] = =
N o z S & N = -
> (@] o i)
= o
o
- - - - - kw | kW A V/Hz Kg | Szt.
220-240V/1/50Hz
1 | Jednostka wewnetrzna klimatyzacji | -1 | B.U1.T02 | JW/U/02 1 - - (zasilane z agregatu | 13 1
zewnetrznego)
220-240V/1/50Hz
2 | Jednostka wewnetrzna klimatyzacji | -1 | B.U1.T0O6 | JW/U/06 1 - - (zasilane z agregatu | 13 1
zewnetrznego)
220-240V/1/50Hz
3 | Jednostka wewnetrzna klimatyzacji | 0 | B.PO.TO2 | JW/0/02 | 2,5 - - (zasilane z agregatu | 11 1
zewnetrznego
220-240V/1/50Hz
4 | Jednostka wewnetrzna klimatyzacji | 1 | B.P1.T16 | JW/1/16 25 - - (zasilane z agregatu | 11 1
zewnetrznego
. , Jz/0/02
5 | Jednostka zewnetrzna klimatyzacji | 2 - 37/1/16 - 0,87 | 15 220-240V/1/50Hz 43 2
. - Jz/u/02
6 | Jednostka zewnetrzna klimatyzacji | 2 - 32/U/06 - 2,4 25 220-240V/1/50Hz 75 2
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Centrale budynek C
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- - - m3/h m3/h Pa Pa °C °C kW kW - -
1. Sala strzelan NWO1 | 30672 | 30672 | 400 | 400 | 206 | 230 |21387| 83 Modut wywiewny w C.U1.T01/ Dach
wykonaniu zewnetrznym
2. Sala strzelan P/W NWO02 1660 1660 400 350 20,0 25,0 6,05 3,14 Wewnetrzne C.U1l.T01
3. Komunikacja NWO03 2 905 2275 400 350 20,0 25,0 | 13,43 | 5,49 Wewnetrzne C.U1l.T01
4. Pom. Techniczne NO4 585 - 300 - 12,0 30,0 7,88 - Wewnetrzne C.Ul.TO1
5. Hala Gtéwna NWO05 24 600 24 600 400 300 28,5 16,0 139,7 | 161,27 Wewnetrzne C.P2.T01
6. Szatnie / Toalety NWO06 4815 5525 350 350 24,0 30,0 | 38,65 - Wewnetrzne C.P2.T101
7. Hol Wejsciowy / Promenada NWO7 4 625 4275 350 350 20,0 25,0 22,54 8,74 Zewnetrzne DACH
8. Gastronomia 1 NWO08 3000 2935 350 350 20,0 18,0 | 19,86 | 15,7 Wewnetrzne C.P2.T101
9. Gastronomia 2 NWO09 3000 2935 350 350 20,0 18,0 | 19,65 | 15,7 Zewnetrzne DACH
10. Foyer NW10 725 775 350 350 20,0 25,0 2,62 1,34 Zewnetrzne DACH
11. | Sale Konferencyjne / Administracja NwW11 1995 1 860 350 350 20,0 25,0 9,63 3,77 Wewnetrzne C.P2.T01
Lp. Oznaczenie Moc elektryczna Napiecie zasilania Masa Hatas od urzadzenia Wymiennik ciepta
- - kW - kg dB -
3/400V/50Hz/4x5,6A 73,6 (sekcja wywiewna) .
L NWO1 35 +4x3,5 3/400V/50Hz/4x5,6A 4723 74,5 (sekcja nawiewna) glikolowy
3/400V/50Hz/5,6A .
2. NWO02 0,75+ 0,75 3/400V/50Hz/5.6A 392 59,6 przeciwprgdowy
3/400V/50Hz/2,9A .
3. NWO03 1,5+0,75 3/400V/50Hz/5.6A 617 62,6 przeciwpradowy
4, NO4 0,37 1/230V/50Hz/3,3A 66 62,4 -
3/400V/50Hz/3x7,4A
5. NWO05 3x4,6 + 3x3,4 3/400V/50HZ/3%5 4A 3080 77,8 obrotowy
6. NWO06 2,5+ 2x1,5 3/400V/50Hz/3,6A 990 65,3 glikolowy
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3/400V/50Hz/2x2,9A
3/400V/50Hz/3,6A
7. NWO07 25+25 3/400V/50Hz/3 8A 711 64,2 obrotowy
3/400V/50Hz/2,9A .
8. NWO08 15+15 3/400V/50Hz/2 9A 842 64,4 glikolowy
3/400V/50Hz/2,9A .
9. NWO09 15+15 3/400V/50Hz/2.9A 927 64,5 glikolowy
3/400V/50Hz/3,3A
10. NW10 0,37 +0,37 3/400V/50Hz/3 3A 377 63,1 obrotowy
3/400V/50Hz/5,6A
11. NW11 0,75 +0,75 3/400V/50Hz/5 6A 398 59,2 obrotowy
Jednostki klimatyzacji C
o g
o 2 3 2 )
c = . c o = [0}
g : s| & 3 3 | o E § g | ]
_ S N o g < o © = < (8}
g g 5 c e = 8 = | 3
N o z N 1) N N
> (@) o i)
= o
o
- - - - - kW | kw | A V/Hz kg |S%
1 | Jednostka wewnetrzna klimatyzacji | -1 | C.U1.T0O5 | JW/U/05 15 - - (zasiIanezzzg-gzrig\a/{j/ggxrfetrznego 13 1
2 | Jednostka wewnetrzna klimatyzagji | -1 | C.U1.T06 | JW/U/06 1 - - (zasi|anezzzg;rig\;ﬁ/ggxrfetrznego 13 | 1
. . JW/U/04 220-240V/1/50Hz
3 | Jednostka wewnetrzna klimatyzacji | -1 | C.U1.T0O4 JW/U/04’ 2x10,1 - - (zasilane z agregatu zewnetrznego 19 2
4 | Jednostka wewnetrzna klimatyzacji | 0 | C.PO.TO1 | JW/0/01 25 - - (zasiIanezzzca)-gzrig\a/ﬁlggxrfetrznego 13 1
5 | Jednostka wewnetrzna klimatyzacji | 1 | C.P1.T0O1 | JW/1/01 25 - - (zasiIanezzzgg-gzggz\a/t/j/zseovu\zetrznego) 11 1
6 | Jednostka wewnetrzna klimatyzacji | 2 | C.P2.T02 | JW/2/02 2,5 - - (zasiIaneZzzgéfgga\l/tﬁfeovz/_':etrznego) 11 1
7 | Jednostka zewnetrzna klimatyzacji | 3 - jgggé 0,87 15 220-240V/1/50Hz 43 2
8 | Jednostka zewnetrzna klimatyzacji | 3 - JZ/U/06 2,4 25 220-240V/1/50Hz 75 3
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JZ/U/05
JZ/0/01

9 | Jednostka zewnetrzna klimatyzaciji

JZ/U/04
JZ/u/04’

3,45

17.10

380-415V/3/50Hz

100
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7.4  Wymagane izolacje kanatlow wentylacyjnych

WYMAGANE IZOLACJE KANALOW WENTYLACYJNYCH

Grubo$¢ izolacji

Typ
TYP KANALU izolacji | Pom. nieogrzewane | Pom. techn. na poziomie garazu | Pom. ogrzewane Szacht
(garaz/dach) (do 12°C) pow. 12°C y
UKEADY BEZ CENTRALI WENTYLACYJNEJ (Z WENTYLATORAMI)
Kanat nawiewny (tylko TR i 50 50
wentylator)
Kanat nawiewny
(wentylator + ITR 19 (IPK) - 30 30
nagrzewnica)
Kanat wywiewny z
pom. ogrzewanego ITR 19 (IPK) - - -
(bez odzysku)
Kana’.r wywiewny z IPK i 19 19 19
pom. nieogrzewanego
Kanat i
anat Wywiewny 2 ITR 19 (IPK) 50 50 50
okapu (z odzyskiem)
Kanat wywiewny z ITR 19 (IPK) 50 30 30

okapu (bez odzysku)
Kanat czerpny IPK - 19 19 19

Kanat wyrzutowy z

IPK - 19 19 19
pom. ogrzewanego
Kanat wyrzutowy z TR
pom. hieogrzewanego
Kanat wyrzutowy okap ITR - - 30 30

UKtADY Z CENTRALA WENTYLACYINA

Kanat nawiewny ITR 19 (IPK) 50 50 50

Kanat wywiewny ITR 19 (IPK) 50 50 50

Kanat czerpny IPK - 19 19 19

Kanat wyrzutowy IPK - 19 19 19
OZNACZENIA:

ITR — Izolacja z wetny mineralnej na folii aluminiowej

IPK — Izolacja paroszczelna ze spienionego kauczuku syntetycznego do stosowania w chtodnictwie o wspoétczynniku oporu
dyfuzyjnego przenikania pary wodnej p = 7000 wg DIN 52615

— — izolacja niewymagana

PRZEPISY:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2015 r. poz. 1422 i z 2017 r. poz. 2285):

§133

2. Instalacje ogrzewcza powietrzng stanowi ukfad potgczonych kanatéw i przewodoéw powietrznych wraz z nawiewnikami i
wywiewnikami oraz elementami regulacji strumienia powietrza, znajdujgcy sie pomiedzy zrédiem ciepta podgrzewajgcym
powietrze a ogrzewanymi pomieszczeniami. Funkcje ogrzewania powietrznego moze takze petni¢ instalacja wentylacji
mechaniczne;.

ZALACZNIK NR 2

1.5. Izolacja cieplna przewodoéw rozdzielczych i komponentéw w instalacjach centralnego ogrzewania, cieptej wody uzytkowej
(w tym przewodow cyrkulacyjnych), instalacji chtodu i ogrzewania powietrznego powinna spetnia¢ nastepujagce wymagania
minimalne okreslone w ponizszej tabeli:

. Minimalna grubos¢ izolaciji cieplnej (materiat o
Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu . 7 o -
wspotczynniku przewodzenia ciepta A = (0,035
JSK Architekci Sp. z 0.0. ul. Zwirki i Wigury 18 tel. +(48] 22660 30 00 jsk@jskarchitekci. pl NIP 951-18-97-823
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[Wim - K)]
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w czesci
8 : 40 mm
ogrzewanej budynku)
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w czesci
9 . . 80 mm
nieogrzewanej budynku)

Wg normy PN-B-02421:2000 wspotczynnik przewodzenia ciepta A = (0,035 [W/m - K)] powinien mie¢ te wartos¢ w
temperaturze 40°C. W przypadku gdy materiat izolacyjny, ktory chcemy zastosowac, ma inng warto$¢ wspofczynnika
przewodzenia ciepta nalezy skorygowac¢ grubo$¢ warstwy izolacji.

8  ANALIZA ZASTOSOWANIA OZE

8.1 Ogniwa fotowoltaiczne

8.1.1 Zapotrzebowanie na energie elektryczng budynku ab

Szacowane zapotrzebowanie na energie elektryczna dla budynku AB na podstawie danych z podobnych obiektow:

Energia elektryczna
kWh
Technologia basenowa 900 000
Pozostate instalacje bez ogrzewania 1200 000
Razem 2 100 000

8.1.2 Energia elektryczna z ogniw pv

Dla poszczegoélnych budynkéw przeprowadzono symulacje pracy ogniw fotowoltaicznych. Roczny uzysk energii zastawiono
ponize;j.

Moc Energia Energia
zainstalowana | elektryczna | elektryczna
kWp MWh kWh
bud A 82,8 61,78 61 780
bud B 89,7 67,05 67 050
Razem 172,5 128 830

Energia elektryczna z ogniw PV bedzie catkowicie skonsumowana na potrzeby wtasne budynku AB. Prze zastosowaniu ogniw
PV roczny pobor energii z sieci elektroenergetycznej wyniesie okoto 2.000.000kWh.

8.2 Kogeneracja

8.2.1  Kogeneracja - budynek A

Przeanalizowano mozliwo$¢ zastosowania bloku kogeneracyjnego pracujgcego na potrzeby produkcji energii cieplnej i energii
elektrycznej.

Zasadnos¢ pracy bloku kogeneracyjnego opiera sie na réwnoczesnej produkcji energii elektrycznej i energii cieplnej. W celu
wytworzenia tanszej energii elektrycznej konieczne jest zapewnienie rownolegtego odbioru energii cieplne;.

W pierwszym wariancie zatozono prace bloku kogeneracyjnego na potrzeby technologii basenowej i cwu. Zapotrzebowanie
na moc elektryczna wynosi od 60kW do 165kW i jest zmienne w ciggu doby. Zapotrzebowanie na moc cieplng wynosi 135-
260kW i jest zmienne w ciggu doby.

Zaproponowano zastosowanie bloku kogeneracyjnego o mocy elektrycznej 140kW i mocy grzewczej 209kW. Catkowita
sprawno$¢ modutu wynosi 95%.

DANE INSTALACJI

Typ modutu kogeneracyjnego EM-140/209

sprawnos¢ agregatu 0,909 %

godzinowe zuzyciu gazu 42 m3

czas pracy jednostki 6000 rbh

moc elektryczna wyjsciowa 0,14 MW

produkcja energii elektrycznej 840 [MWh/a]

KOSZTY INWESTYCYJNE

koszt zakupu gazy ziemnego 3 PLN/1 m3

ilos¢ energiiw 1 Nm3 10

koszt wytworzenia 1 KWel 0,33 PLN/1KWel
JSK Architekci Sp. z 0.0. ul. Zwirki i Wigury 18 tel. +(48] 22 3000 jsk@jskarchitekci. pl NIP 951-18-97-823
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330 PLN/MWh
koszt kompletnego agregatu 744 571,00 PLN
pozostate koszty inwestycyjne (szacunek) 521 199,70 PLN
koszty eksploatacyjne modutu w ciagu 1 rbh 7 PLN
koszty eksploatacyjne modutu w ciagu roku 42 000,00 PLN
akcyza - wyprodukowana energia elektr. w czesci zuzytej na
potrzeby wtasne 17 PLN/MWh
akcyza - wyprodukowana energia elektr. w czesci zuzytej na
potrzeby wtasne 13 861,39 PLN/rok
tgcznie koszty (eksploatacja i akcyza) 55 861,39 PLN
PRZYCHODY
aktualny koszt zmienny zakupu energii elektrycznej 750 PLN/MWh
przychody z tytutu inwestycji kogeneracyjnej 352 772 PLN/rok
Dochéd z tytutu realizacji inwestycji wyniesie 296 911 PLN/rok
Prosty czas zwrotu inwestycji wyniesie 4,3 lat

W tym czasie modut wyprodukuje okoto 6000*209kW = 1.254.000 kWh energii cieplnej. Zapotrzebowanie roczne technologii
basenowej na energie cieplna szacowane jest na okoto 1.300.000kWh. Oznacza to, ze modut kogeneracyjny dobrany na
potrzeby technologii basenowej bedzie odpowiednio obcigzony w ciggu roku.

Czas zwrotu modut wykosi okoto 4,5 lat

W celu zapewnienia odpowiedniego obcigzenia modutu kogeneracyjnego nalezy przewidzie¢ priorytet wykorzystania ciepta w
nim wytworzonego w instalacjach budynkowych.

8.3 Powietrzne pompy ciepta

Przeanalizowano zastosowanie powietrznych pomp ciepta. Przyjeto moc cieplna pomp ciepta w warunkach obliczeniowych
na poziomie 40% obliczeniowego zapotrzebowania ciepta. Analizie poddano rozwigzanie z 9 powietrznymi pompami ciepta (3
pompy dla kazdego z budynkdw).

Obliczenia przeprowadzono dla typowego roku klimatycznego z zatozeniem wysokiej frekwenciji i catorocznej pracy obiektu.

taczne zapotrzebowanie na energie cieplna dla obiektu wynosi okoto 9.050.000 kWh

Energia cieplna wyprodukowana w ukfadzie pomp ciepta wynosi okoto 8.000.000 kWh. Stanowi to okoto 88% rocznego
zapotrzebowania.

Przy zatozonych kosztach energii 0,39pIn/kWh energii cieplnej wyprodukowanej z gazu i 0,75pIn/kWh energii elektryczne;j
oszacowano koszt wyprodukowania energii w analizowanym uktadzie.

Koszt ogrzewania w przypadku zastosowania tylko ogrzewania gazem wynosi okoto 3.500.000 pIn/rok

Koszt ogrzewania w wykorzystaniem powietrznych pomp ciepta wspomaganych kottownia gazowg wynosi okoto 2.650.000pIn/
rok . Roczna réznica kosztow eksploatacyjnych z uwzglednieniem kosztéw przegladdw i serwiséw to okoto 700.000pIn/rok.
Koszty inwestycyjne zwigzane z zakupem pomp ciepta to okoto 2.700.000pIn.

Prosty czas zwrotu uktadu pomp ciepta w analizowanych warunkach wynosi 2.700.000 / 700.000 = 3,9 lat.

Realny czas zwrotu jest duzo nizszy gdyz pompy ciepta stanowig tez zrodto chtodu w okresie letnim. Nie ma zatem potrzeby
zakupy agregatow wody lodowe;.

Srednie COP powietrznych pomp ciepta z okresu sezonu grzewczego (temperatury ponizej +20°C) wynosi 2,8.
Srednia wazona temperatura powietrza zewnetrznego z tego okresu to +9°C

Rekomenduje sie rozwigzanie z wykorzystaniem powietrznych pomp ciepta jako podstawowego Zrddta ciepta dla analizowane;j
inwestyciji.

8.4 Gruntowe pompy ciepta

Przeanalizowano zastosowanie gruntowych pomp ciepta. Przyjeto moc cieplna pomp ciepta w warunkach obliczeniowych na
poziomie 40% obliczeniowego zapotrzebowania ciepta.
Obliczenia przeprowadzono dla typowego roku klimatycznego z zatozeniem wysokiej frekwencji i catorocznej pracy obiektu.

taczna moc cieplna pomp wynosi okoto 900kW. Zatozono temperature dolnego zrédta na poziomie +8°C i srednie COP pomp
ciepta na poziomie 3,0. Wymagana moc dolnego zrédta wynosi okoto 600kW.

Do wstepnego zwymiarowania dolnego zrodta przyjeto sredni uzysk ciepta z metra biezgcego odwiertu na poziomie 35W/m.
taczna wymagana dtugosé dolnego zroédta wynosi 600.000W / 30W/m = 20.000m. Zakfadajgc odwierty o gtebokosci
maksymalnej 200m konieczne jest wykonanie okoto 100 odwiertéw. Uwzgledniajac prace pomp ciepta ponad 2500h w ciggu
roku nalezy przyja¢ okoto 1,5 x 100 = 150 odwiertéw aby zapewni¢ odpowiednig regeneracje gorotworu. Nalezy zapewni¢
odlegto$¢ minimum 12m miedzy poszczegdlnymi sondami gruntowymi.
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taczna powierzchnia terenu wymagana pod wykonanie dolnego zrédia wynosi 12x12x150=21600m2. Na dzialce nie ma
wystarczajgcej ilosci miejsca na wykonanie dolnego zrodta. Ponizej pogladowo wymagana ilo$¢ odwiertéw w odlegtosci 12 od
siebie.
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Kosz dolnego zrédia bez kosztu pomp ciepta wynosi okoto 20.000m x 150pIn/m = 3.000.000 pIn. Koszt pomp ciepta to okoto
1.800.000pIn. Laczny koszt gruntowych pomp ciepta z dolnym zrédtem to okoto 4.800.000 pin.

Rozwigzanie z gruntowymi pompami ciepta nie jest rekomendowane dla tego obiektu,

8.5 Podsumowanie

Po analizie roznych rozwigzan z zakresu OZE i odzysku energii rekomenduje si¢ zastosowanie nastepujgcych rozwigzan:

e Instalacja ogniw fotowoltaicznych

Obiekt jest w stanie wykorzystac catg energie elekiryczna wyprodukowana w systemie paneli PV w ciggu roku. Zastosowanie
takiego rozwigzania jest uzasadnione technicznie i ekonomicznie. Panele PV umiejscowione na dachu nie wplywajg
negatywnie na rozwigzania architektoniczne i funkcjonalne budynku.

e  Uktad kogeneraciji

Charakter poboru ciepta i energii elektrycznej przez technologie basenowg umozliwia ekonomiczne i efektywne wykorzystanie

bloku kogeneracyjnego. Ukfad kogeneracyjny bedzie odpowiednio obcigzony w ciggu roku zaréwno pod katem
zapotrzebowania na moc chwilowa jaki i czasu pracy.

e Powietrzne pompy ciepta

Zastosowanie powietrznych pomp ciepta wspétpracujgcych z kottownia gazowa, uktadem PV i kogeneracjg zapewnia
wytworzenie energii cieplnej i chtodniczej z duza efektywnoscig. Pompy ciepta z uktadem odzysku ciepta w przypadku pracy
w trybie chtodzenia umozliwiajg takze wykorzystanie ciepta odpadowego w okresach przejsciowych i w okresie letnim na
potrzeby zasilania technologii basenu i przygotowania c.w.u. Analiza krzywej klimatycznej i czasu wystepowania temperatur
powietrza zewnetrznego dla Piekar Slgskich wykazuje Zze zastosowanie powietrznych pomp ciepta jest efektywniejsze
energetycznie i ekonomicznie od zastosowania gruntowych pomp ciepfa.
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9.1 CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU AB
9.1.1 Przegrody budowlane
. 0] U max
Rodzaj przegrody [Wim2K] | [W/imZK]
Sciana zewnetrzna 0,20 0,20
Stropodach podstawowy 0,15 0,15
Podtoga na gruncie 15 15
. 0] U max
Rodzaj przegrody [W/m2K] | [W/imZK]
Okna zewnetrzne i fasady
szklane 0,90 0,90
Drzwi zewnetrzne, Bramy 1,3 1,3
9.1.2  Oszacowanie rocznego zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa do ogrzewania, wentylacji, przygotowania
cieptej wody uzytkowej
9.1.2.1 Instalacja grzewcza i wentylacji

Wentylacja wywiewna i nawiewno wywiewna z wysokosprawnym odzyskiem ciepta.
Dwururowa instalacja grzewcza zasilajgca grzejniki ptytowe, petle odgrzewania podtogowego, wentylokonwektory i

nagrzewnice central wentylacyjnych.
Zrodto ciepta — bloki kogeneracyjne (produkcja energii cieplnej w skojarzeniu), kottownia gazowa, pompy ciepta. Dodatkowo
w okresie przejsciowym i letnim odzysk ciepta z instalacji pompy ciepfa.

Moc grzewcza A — centralne ogrzewanie [kW] 125
Moc grzewcza B — centralne ogrzewanie [kW] 125
Moc grzewcza A - wentylacja mechaniczna [kW] 450
Moc grzewcza B - wentylacja mechaniczna [kW] 250
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Htr [W/K] 2331
Wspdtczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 6016
nH,g — sprawnos¢ wytwarzania ciepta 0,98
nH,d — sprawnos¢ przesytu ciepta 0,97
nH,e — sprawnos¢ regulacji i wykorzystania ciepta 0,99
nH,s — sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 10
Wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej wh - en. elektryczna 3,0
Wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej wh — cieplo z 08
kogeneracji '
9.1.2.2 Instalacja cieptej wody uzytkowej

Przygotowanie cieptej wody uzytkowej realizowane jest w uktadzie kottowni gazowej. W okresie letnim energia odpadowa z
chtodzenia pomieszczen wykorzystywana jest do podgrzewu c.w.u.

Roczna energia uzytkowa do przygotowania cwu QW,nd [kKWh/rok] 12043

nH,g — sprawnos$¢ wytwarzania ciepta 0,92

nH,d — sprawnos¢ przesytu ciepta 0,6

nH,e — sprawnos$¢ akumulacji ciepta 1,0

Wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej wh - en. elektryczna 3,0

Wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej wh — ciepto z 08

kogeneracji '
9.1.2.3 Instalacja chtodzenia budynku
Chtodzenie budynku realizowane jest za posrednictwem chtodnic powietrza w centralach wentylacyjnych oraz
wentylokonwektoréw.
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9.1.2.4 Bilans energetyczny
*,
Miesige | HIT Qtr Que QH,ht Qint Qsol | QH,gn QH’g'; Ml oHnd
[WIK] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [k,Wh] [kWh]
Styczen |2331,03| 442421 | 114188,5 | 158430,7 | 39274,2 | 114845 | 50758,8 | 50526,1 | 107904,6
Luty 2331,03| 40743,9 | 105159,5 | 145903,4 | 35473,5 | 14062,1 | 49535,6 | 492215 | 96681,9
Marzec |2331,03| 35744,1 | 92255,2 | 1279994 | 39274,2 | 26900,8 | 661750 | 63939,9 | 64059,4
Kwiecien |2331,03| 25863,7 | 66754,0 | 92617,7 | 38007,3 | 38789,4 | 76796,8 | 65769,1 | 26848,5
Maj 2331,03| 17707,5 | 45702,9 | 63410,4 | 39274,2 | 52406,2 | 91680,4 | 56260,8 7149,6
Czerwiec - - - - - - - - -
Lipiec - - - - - - - - -
Sierpien - - - - - - - - -
Wrzesien |2331,03| 17807,6 | 45961,4 | 63769,0 | 38007,3 | 35376,8 | 73384,1 | 53839,4 9929,6
Pazdziernik | 2331,03 | 24818,1 | 64055,3 | 88873,4 | 39274,2 | 21918,0 | 61192,3 | 56634,7 | 32238,7
Listopad |2331,03] 32577,1 | 84081,1 | 116658,2 | 38007,3 | 12702,1 | 50709,4 | 499719 | 66686,3
Grudzien |2331,03| 44415,6 | 114636,2 | 159051,7 | 39274,2 | 10244,6 | 49518,8 | 493224 | 109729,4
Suma strat - 283919,8 | 732794,1 [1016713,9 - - - 0,0 521228,0
Suma - 0,0 0,0 0,0 345866,7 | 223884,5 | 569751,2 | 495485,9 -
9.1.2.5 Obliczeniowe zapotrzebowanie na energie

Zestawienie wynikow dla zapotrzebowania na energie uzytkowg do ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody
uzytkowej:

Obliczeniowe zapotrzebowanie na energie
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m?rok)]
Nosnik energii Ogrzewanie i Ciepta woda Urzgdzenia Suma
wentylacja pomocnicze’
Ciepto z kogenerac;ji
- energia 8,0 0,0 - 8,0
Energia elektryczna -
produkcja mieszana 9,7 0,0 0,0 9,7
Energia elektryczna - 21 19 45 86
systemy PV ' ' ' )
Gaz ziemny 2,7 0,5 - 3,2
Podzial zapotrzebowania energii
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa [kWh/(m?rok)]
Ogrzewanie i Ciepta woda Urzadzenia Suma
wentylacja pomocnicze’
Wartos¢ 49,4 11 50,5
Udziat [%] 97.7 2,3 100%
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m?rok)]
Ogrzewanie i Ciepta woda Urzadzenia Suma
wentylacja pomocnicze’
Wartos¢ 22,5 24 4,5 29,5
Udziat [%] 76,4 8,2 15,4 100%
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng [kWh/(m?rok)]
Ogrzewanie i Ciepta woda Urzadzenia Suma
wentylacja pomocnicze'
Warto$¢ 38,8 1,9 3,2 44
Udziat [%] 88,4 4,3 7,2 100%
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie:
e pierwotna 44 kWh/(m?rok)
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Wspétczynnik naktadu energii pierwotnej dla ukfadu wynosi 44,0 kWh/(m?rok) i spetnia kryteria EP zgodnie z
Rozporzadzeniem w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie oraz spetnia
wymagania techniczno-ekonomiczne

Zestawienie wynikéw dla zapotrzebowania na energie pierwotng do chfodzenia:

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna [kWh/(m?rok)]

Chtodzenie

Wartos$¢ [kWh/(m?rok)]

2,9

Zestawienie wynikéw dla zapotrzebowania na energie pierwotng do oswietlenia wbudowanego:

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotnag [kWh/(m?rok)]

Oswietlenie wbudowane

Warto$¢ [kWh/(m?rok)]

36,3

9.1.2.6
EP.

Maksymalna wartos¢ wskaznika rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng
energie pierwotng EP [kWh/(m?rok)]

Maksymalna wartos¢ wskaznika rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna

CZQStkOWﬁ wartos$¢ wskaznika EP na potrzeby: EPczastkowe EPmaksymaIne

chtodzenia 2,9

oswietlenia 36,3 08.7

ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody a4 '

uzytkowej
9.1.3 Analiza maksymalnej wartosci wskaznika rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna

EP.

EP maksymalne rzeczywiste

kWh/(m?2rok)

EP maksymalne zgodnie z
Rozporzadzeniem

kWh/(m?2rok)

83,2 <

98,7

Maksymalna warto$¢ wskaznika rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP wynosi 83,2
kWh/(m?rok) i jest mniejsza od wartosci maksymalnej 98,7 kWh/(m?rok) zgodnej z Rozporzadzeniem w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie

9.2 CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU C

9.2.1 Przegrody budowlane
5 U U max
Rodzaj przegrody [W/m2K] | [W/imZK]
Sciana zewnetrzna 0,20 0,20
Stropodach podstawowy 0,15 0,15
Podtoga na gruncie 15 15
5 U U max
Rodzaj przegrody [W/m2K] | [W/mZK]
Okna zewnetrzne i fasady 0,90 0,90
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szklane
Drzwi zewnetrzne, Bramy 1,3 1,3

9.2.2 Oszacowanie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg do ogrzewania, wentylacji, przygotowania
cieptej wody uzytkowej

9.2.2.1 Instalacja grzewcza i wentylacji

Wentylacja wywiewna i nawiewno wywiewna z wysokosprawnym odzyskiem ciepta.

Dwururowa instalacja grzewcza zasilajgca grzejniki ptytowe, petle odgrzewania podtogowego, wentylokonwektory i
nagrzewnice central wentylacyjnych.

Zrédio ciepta : kotlownia gazowa, pompy ciepta. Dodatkowo w okresie przejsciowym i letnim odzysk ciepta z instalacji pompy
ciepfa.

Moc grzewcza C — centralne ogrzewanie [kW] 160
Moc grzewcza C - wentylacja mechaniczna [KW] 380
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Htr [W/K] 1739
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 11406
nH,g — sprawnos$¢ wytwarzania ciepta 0,89
nH,d — sprawnos$¢ przesyltu ciepta 0,94
nH,e — sprawnos¢ regulacji i wykorzystania ciepta 0,97
nH,s — sprawnos¢ akumulaciji ciepta 1,0
Wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej wh - en. elektryczna 3,0
Wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej wh — ciepto z 08
kogeneracji '

9.2.2.2 Instalacja cieptej wody uzytkowej

Przygotowanie cieptej wody uzytkowej realizowane jest w uktadzie kottowni gazowej. W okresie letnim energia odpadowa z
chtodzenia pomieszczen wykorzystywana jest do podgrzewu c.w.u.

Roczna energia uzytkowa do przygotowania cwu QW,nd [kKWh/rok] 114701
nH,g — sprawnos¢ wytwarzania ciepta 0,91
nH,d — sprawnos¢ przesytu ciepta 0,6
nH,e — sprawnos$¢ akumulacji ciepta 0,85
Wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej wh - en. elektryczna 3,0
Wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej wh — cieplo z 08
kogeneracji '

9.2.2.3 Instalacja chtodzenia budynku

Chtodzenie budynku realizowane jest za posrednictwem chiodnic powietrza w centralach wentylacyjnych oraz
wentylokonwektoréw.

9.2.2.4 Bilans energetyczny

Miesigc Htr Qtr Qve QH,ht Qint Qsol QH,gn |QH,gn*nH,| QH,nd
[WIK] [kwWh] [kWh] [kwWh] [kWh] [kWh] [kWh] gn [kwWh]
[kwWh]

Styczen 1739,42| 28219,7 | 185051,3 | 213271,0 | 37323,0 7283,3 44606,3 | 44047,8 | 169223,2
Luty 1739,42| 26073,2 | 170975,6 | 197048,9 | 33711,1 8598,8 42309,9 | 41743,5 | 155305,4
Marzec 1739,42| 218785 | 143468,7 | 165347,2 | 37323,0 16282,8 53605,8 51765,4 | 113581,8
Kwiecien |1739,42| 14660,4 96135,7 | 110796,1 | 36119,0 21974,4 58093,4 52382,2 58413,8
Maj 1739,42| 8419,6 55211,7 63631,3 37323,0 28851,8 66174,8 | 463514 17280,0
Czerwiec - - - - - - - - -
Lipiec - - - - - - - - -
Sierpien - - - - - - - - -
Wrzesien |1739,42| 8649,0 56715,7 65364,7 36119,0 20779,6 56898,7 | 43773,1 21591,5
Pazdziernik | 1739,42 | 13725,5 90005,3 | 103730,9 | 37323,0 13282,8 50605,8 | 46756,4 56974,5
Listopad 1739,42| 19669,9 | 128985,7 | 148655,6 | 36119,0 79111 44030,2 | 42938,9 | 105716,7
Grudzien |1739,42| 28349,1 | 185899,9 | 214249,1 | 37323,0 6553,5 43876,5 | 43356,6 | 170892,5
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Suma strat - 169644,9 [1112449,7 | 1282094,7 - - - 0,0 868979,5
Suma zyskow| - 0,0 0,0 0,0 328683,3 | 131518,2 | 460201,4 | 413115,2 -
9.2.2.5 Obliczeniowe zapotrzebowanie na energie

Zestawienie wynikow dla zapotrzebowania na energie uzytkowg do ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody

uzytkowej:

Obliczeniowe zapotrzebowanie na energie

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m?rok)]
Nosnik energii Ogrzewanie i Ciepta woda Urzadzenia Suma
wentylacja pomocnicze'
Energia elektryczna -
produkcja mieszana 8,0 0,6 0,0 8,6
Energia elektryczna -
systemy PV 21,2 4,7 8,9 34,9
Gaz ziemny 8,0 25 ) 105
Podziat zapotrzebowania energii
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa [kWh/(m?rok)]
Ogrzewan'le i Ciepta woda Urzadzgma1 Suma
wentylacja pomocnicze
Wartos¢ 86,6 114 98,0
Udziat [%] 88.3 11.7 100%
Udziat [%)]
Ogrzewan'le i Ciepta woda Urzadzgma1 Suma
wentylacja pomocnicze
Wartos¢ 37.3 7.8 8.9 54.0
Udziat [%] 69,0 14,4 16,6 100%
Udziat [%)]
Ogrzewan_ie i Ciepta woda Urzadzgnia Suma
wentylacia pomochicze'
Wartos¢ 34,9 | 5,0 0,9 Warto$¢
Udziat [%] 85,7 12,1 2,2 100%

e pierwotng

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie:

41 kWh/(m?rok)

Wspdtczynnik naktadu energii pierwotnej dla uktadu wynosi 41,0 kWh/(m?#rok) i spetnia kryteria EP zgodnie z
Rozporzadzeniem w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie oraz spetnia
wymagania techniczno-ekonomiczne

Zestawienie wynikéw dla zapotrzebowania na energie pierwotng do chfodzenia:

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng [kWh/(m?rok)]

Chtodzenie

Wartos¢ [kWh/(m?rok)]

5,7

Zestawienie wynikéw dla zapotrzebowania na energie pierwotng do oswietlenia wbudowanego:

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng [kWh/(m?rok)]

Oswietlenie wbudowane

Wartos¢ [kWh/(m?rok)]

32,1
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9.2.2.6 Maksymalna wartos¢ wskaznika rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna
EP.

Maksymalna wartos¢ wskaznika rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng
energie pierwotng EP [kWh/(m?rok)]
Czastkowa warto$¢ wskaznika EP na potrzeby: EPczastkowe EPmaksymalne
chtodzenia 5,7
o$wietlenia 32,1

. . — . 102,1
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody a1
uzytkowej

9.2.3 Analiza maksymalnej wartosci wskaznika rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna
EP.

EP maksymalne rzeczywiste EF maksymalne zgodnie z
y y Rozporzadzeniem

kWh/(m?2rok) KWh/(m#rok)

78,8 < 102,1

Maksymalna warto$¢ wskaznika rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP wynosi 78,8
kWh/(m?rok) i jest mniejsza od wartosci maksymalnej 102,1 kWh/(m?rok) zgodnej z Rozporzgdzeniem w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie
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